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Ã�Ä�~ ����}Å����Æjv�|�~d|����pz�Æ3� WTÇ �puÈv{zp|�xÊÉ�Ë �j�yÆ3�pz�}Å����x��pz>����� V v{uÈ�Ì�XÆjvpÉI��~�u�|���vy��u��y~ zXÍ
|���z���~ ��x�x�� Ç�Ç ~�uw|�~j�[� W vy}+���{�j|c��~�z��j�\�p~ �j��x{Î�ÃÏÄ�~ ����}Å����Æjvd|c~¿|����Xz�Æ>� W Ä�����vdÐ��puÈv{z�É
|�~
Ä���~ �M|�����x�Ä�~ u�Æ���xZ}�vy}����{�j|�vy}
ÉX�Ñ~ uÒ��v{u Ç �j|���v{z��yv�Ä�������v�Ã
�y~�� Ç ��vy|�vy}¿� W x�|���}���vyxÊÎ\�\��z��j��� W É
ÃsÄÓ~�����}3�j��x�~�����Æjv�|�~�|����Xz�Æ���uÈx{ÎÕÔ���z�}+����vy���y���Ö�Xz�}d×������
Ø�����x��a��~ uÒ|���vy�Ìu�v{z�}���vyx�x��j}������yv
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tZ� V �����{�j|���~ zÚÙ�~IÎ

�s~ }�}ÚÐ�vyv{z�vR����� V v{uÈ�Ì�XÆjvpÉ?t���ÎÛ�dÎ
����v���z����pv{uwx���| W ~j�Z�
vy���jx��j|Ï�Ü��x�|c�Ìz�É ³p´p´�µ

��� Ç v{uw� ��x�~�uyÝÓÔÖ�Ìz�}+�£Þ�ÎI��vy�������

ß z�v�Íi}�����v{z�x���~ z��j�ÑÉ�|�����v�Í Ç v{uÈ��~�}����>x W x�|�v{��x��puwvd|���vàx���� Ç ��vyx�|�x W xc|�v{��x�|����j|��{�XzÚvy�K��� V ��|
�y���jx�x����{�j�\�y���j~pxÊÎ�����v������pzp|������pv{uÈx���~ z�x�~j�Z|���vyx�v�x W x�|�v{��xÜ�puÈv���}�v{�j�Ò�Ñ~ u���zX�pvyx�|���� �n|���~ z�x
~j����~áÄâ�y���jxcx����{�j�Z�y���j~px��Êã
vy�y|�x������pzX|����Â} W z��p�����yx{Îd�Ï��vyx�vdx W x�|�v{��x��Xuwv¿�j��x�~>uwvy��vy�j�pzp|
|�~Úuwvy�yv{zp|�vy� Ç v{uw����v{zX|�xd��zX�p~p�����Ìz��N����� �XÍi��zp|cv{z�x���| W É Ç ����x�vy}N���jx�v{uwxÊÎgÃizB|�����x�}���x�x�v{uw|��n|���~ z�É
Ä�v3��zp�pvyxc|���� �j|�v3~ Ç v{z1�pz�}N�y��~pxcvy}H�����pzX|����Ax W x�|�v{��xR}+uÈ���Xv{z VXW � Ç v{uw��~ }����Ú�+vy��}
Îä×gv
vy���p����z�v3|���v Ç ���jx�v�Íix Ç �j�yv3xc|�u����y|���uwv£~j��|���v3�\��~�����vy|Rvy���pv{z�xc|��j|�vyxd~n�[|���vyx�v3x W x�|�v{��x�|�~
}�vy|�v{u����Ìz�vF|���vy��u¿uwvy���j|c��~�z�x���� Ç |�~F�y�Ì�nx�x����{�j� Ç ���jx�v�Íix Ç �j�yvgx�|�uc���y|���uwvyx{Îå×gvÚ~ V x�v{uw�pv_|���v
v�ã
vy�y|�x�~j���y���jx�xc���{�n��} W z��X�����yxd~ zB|���v3u��j}����j|���~ zBx Ç vy�y|�u��æ~j��|���vyx�v£�\��~ ����vy|dx�|��j|�vyxd�pz�}
|���vy��u�x�� Ç v{u Ç ~px���|���~ z�x{Î�×gv�x���~jÄD��~jÄD�Ê�p~p��}�vy}Ú�{uw~px�xc�Ìz��Xx��{�pz_��v{�n}g|�~3}�vy��~ �{�n����ç{�j|c��~�zg~j�
|���v£�\��~ ����vy|dx�|��n|�vyxR�pz�}N��������x�|�u��n|�v>��~jÄP�yv{uÈ|��j��zF��v{�n|���uwvyx�~j��|���v£�y���jx�x����{�j����~p|���~ zF�{�pz
Ç uwvy�pv{zX|�|�����x�}�vy��~ �{�j����ç{�j|���~ z�Î£×gvàx���~jÄD��~áÄDuÈvyx�~ z��pz��yvdxc|��j|�vyx���zg�pzæ~ Ç v{zÚx W x�|cv{�Â�puwv
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uwvy���j|�vy}B|�~ Ç v{uw��~ }����>~�u V ��|�x�~j��|���và�y�Ì�nx�x����{�j����~p|���~ zF�pz�}7��~jÄD|�����xduwvy���j|���~ z�x���� Ç �{�X��x�vyx
|���vÚz ��� V v{u£~n�Ruwvyx�~ z��pz��yv_x�|��j|cvyxd��z�~ z�v>x W x�|cv{�è|�~F�Ìz��{uÈv{�jx�vg�jx£|���v>}+uw������z��N�+vy��}���x
��z��{uwv{�jx�vy}
Î�×gv�vy���p����z�v¿��~jÄâ|���v Ç ���jx�v�Íix Ç �n�yvRxc|�u����y|���uwv�~j��uwvyx�~ z��Xz��yvRxc|��j|�vyx������Xz��pvyx
�jx�|���v W �puwvd}�vyx�|�uw~ W vy} VXW �y~�� Ç ����z��g|c~>|���vd�y~�zp|���z������A�pz�}U�nx�|���v WgÇ �jx�x�|���uw~ �����g�pz
�Ê�p~p��}�vy}1�{uÈ~px�x���z��+ÎM×gvÚ�j��x�~ Ç uÈvyx�v{zp|3�B��z��é�+vy} Ç ���y|���uwvÚ~j��|���v>vy�X~p����|���~ zä~j�R�g�y��~pxcvy}
�����pzp|����Dx W x�|cv{�P�nx���|�x��y�Ì�nx�x����{�j�Ò�y~ ��zp|cv{u Ç �puw| V vy�y~ ��vyx��y���j~p|������pz�}3Ä�v Ç ~p��zp|�~���|�|����j|
��~�}����+�{�j|���~ z_~j�Z|�����x Ç ���y|���uwv���x�z�vy�yvyxcx��pu W |�~3�j�y�y~ ��zX|Ï��~ u[|���v Ç ��v{z�~ ��v{z��£~ V x�v{uw�pvy}_��z
~ Ç v{z3x W x�|�v{��xÊÎ
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³ Î µ � W z��p�����yx�~j�\|���v���uw���pv{z_���K���Xuwv�×gvy���HÎ�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î �

³ Î µ Î µ Ø����jxcx����{�j�Õ} W z��p�����yx:Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î �
³ Î µ Î ³ � ���pzX|����S} W z��p�����yx Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î µ{³

³ Î ³ ���n}��Ì�n|���~ z>� Ç vy�y|�u�� Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î µ��
³ Î ³ Î µ ��|�uÈ~ z����+vy��}èÎ�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î ³p´
³ Î ³ Î ³ 	 v{u W xc|�uw~ z����+vy��} Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î ³
�
³ Î ³ Î�� ��v{z�v{u��j� Ç uw~ Ç v{uw|���vyx�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î ³�

³ Î�� ���p~p��}�vy}ÅØÏuw~px�x���z��pxïÎ�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î � ´
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¦{ö_ü�¥dü�ú?¢�ª¬÷sö�÷1¤p¦Ê¢?®Ê®{ª ô?ø�® ���
��Î µ Ø����jxcx����{�j�Õ�pz�} � ���pzX|����/� W z��X�����yx�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î ���
��Î ³ Ø����n~px��pz�}>���p~p��}�vy}ÅØÏuw~px�x���z��pxäÎ�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î �+µ
��Î�� Ø����Xz��pvyx���z3�\��~��K��vy|���|��j|�v���|�u����y|���uwv�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î ���

��Î���Î µ �����pu Ç Ø�uw~Xx�x���z�� Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î ���
��Î���Î ³ � uw~ �n}>Ø�uw~px�xc�Ìz��âÎ�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î ��

��Î � Þ�ãÖvy�y|�~ z_���j}����j|���~ z_� Ç vy�y|�uc�SÎ�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î � �
��Î � Î µ �����pu Ç Ø�uw~Xx�x���z�� Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î � �
��Î � Î ³ � uw~ �n}>Ø�uw~px�xc�Ìz��âÎ�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î �
�

� � ©?ö � ¦Êü�ôÖ®Êª�¥{ª¢
ô1¥y¢ � ©?ü�¢�® ���
� Î µ Þ�zp|�uÈ~ ÇpW �pz�}3��vy��~ �{�j����ç{�j|���~ z Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î �µ
� Î ³ ���p~p��}�vy}ÅØÏuw~px�x���z��px��pz�}>ÞZzX|�uw~ ÇXW Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î � 
� Î�� Ø����jxcx����{�j�
� W z��p�����yxÜ�Xz�}>Ô�~ �{�n����ç{�j|c��~�z�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î  � 

� Î���Î µ ��vy����vyÄâ~j�Õ�y���jx�xc���{�n�Õ} W z��p�����yx Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î  � 
� Î���Î ³ ��� Ç v{uwx��{�puwxÊÝZ�y���jx�xc���{�n�
} W z��X�����yxÜ�pz�}_��~ �{�j����ç{�j|���~ z Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î  �

� Î � Þ ���Xv{zp�j�j����v���|��j|���x�|����yx��pz�}>ØÏ���j~px�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î ���
� Î � ���p~p��}�vy}>�{uÈ~px�x���z��px��Xz�}3�y�Ì�nx�x����{�j�Ò} W z��p�����yx Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î � µ
� Î  ²g�j|�uÈ���£t\���y|���uwv�~j��|���v��Õu��Xz�x���|���~ z3|�~£Ø����j~px�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î ���
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� Î µ ��uw���pv{z3Ã zp�Xv{uw|�vy}Å���p��x�x����pz£²Ú~�}�vy� Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î µ{´p³
� Î ³ Ø�~�� Ç ��vy�TØ�~�~ uw}���z��j|cvR���{�j����z��3Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î µpµ{´

� Î ³ Î µ ��|��Xz�}+�puw}3�y~ � Ç ��vy�3�y~�~ uw}���z��j|�v�x��{�j����z��(' Ø�Ø��*)3Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î µpµ{´
� Î ³ Î ³ Þ � |�v{uÈ��~�u��y~ � Ç ��vy�3�y~�~ uw}���z��j|�v�x��{�j����z�� Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î µpµ{³
� Î ³ Î�� +���x������Ò}���xc|�uw� V ��|���~ z�x��pz�}>Ø�ØÏ�¿Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î µ{³p´
� Î ³ Î � �\��~��K��vy|��{�j���{�����j|���~ z�xAÎ�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î µ{³�µ

� Î�� ��vyxc~ z��pz��yv��{uÈv{�j|���~ z3�pz�}_x��{�pu�uw��z�� Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î µ{³ �
� Î � ���p~p��}�vy}>�{uÈ~px�x���z��px V vy|wÄÓvyv{z_uwvyx�~ z��Xz��yvyxíÎ�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î µ � �

� ¡£ö�®y¥{¦Xÿ
¤j¥{ª�¢sôN¢+§#"¿ÿ�ü+®{ªö+ô�ö�¦{øI±�$dö�®y¢sô?ü�ô
¤jö&%�¥yü�¥yöK® ý��sý
 Î µ ������v�Íi��v Ç v{z�}�v{zp|��[~px�v{zXÍi²Ú~ uwx�v�²Ú~�}�vy�ÓÎ�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î µ�� ³
 Î ³ ��vyxc~ z��pz��yv���vyxc|�u����y|���~ z�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î µ����
 Î�� t����jx�v�Íix Ç �j�yv�t ���y|���uwv Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î µ�� �
 Î � Ø�~�� Ç ����z��£|�~d|���v�Ø[~ zp|c�Ìz������ Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î µ,�� 
 Î � ���p~p��}�vy}ÅØÏuw~px�x���z���Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î µ,�µ
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��vyx Ç ��|�v�|���v Ç ��v{z�~ ��v{z��n�
x����y�yvyx�x�~n�Ö�����pzX|����S��vy�y���pz����yx�x���z��yv���|�x���zp|�uw~ }+���y|c��~�z3��z£|���v
v{�puw� WN³p´
ACB Ø�v{zX|���u W É\|���v{uÈvT�puÈv¿x�|c������xc~ ��v£�Ì� Ç ~ uw|��pzp|d�jx Ç vy�y|�xd~n��|���v3|���vy~ u W |����j|��puwv
z�~p|��y��v{�puw� W ��z�}�v{uwx�|c~ ~�}g�jx�Ä�v V vy�p��zÚ|���v ³�µ,DEA Ø�v{zX|���u W Î ß z�v�~j�Ó|���vyx�vd�jx Ç vy�y|cx���x�|����j|
~j�
�����pzp|�����Íi�y���jx�x����{�j���y~ u�uÈvyx Ç ~ z�}�v{z��yv���zàx W x�|�v{��x�Ä���~px�v��y���jxcx����{�j��} W z��p�����yx���x������n~p|����pÎ
Ø����j~Xx{ÉÕ�jx���|���xd��x����j��� W }�v��?z�vy}
ÉZ�{�pz�z�~X|�vy����xc|R��zF�K���Xzp|����A��vy�y���pz����yx{ÎÚ����vd�y~ z��yv Ç |
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��z�}�v{uwx�|��pz�}���z��¿|���v�uwvy���j|���~ z�x���� Ç_V vy|wÄ�vyv{z3�����pzp|������pz�}3�y���jx�x����{�j�\��vy�y���pz����yx{Î
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�{�pz V v3uwvy���j|�vy}B|�~3|���v£} W z��X�����yxR~n�[��|�x��y���jx�xc���{�n�Ó�Xv{uwx���~ z�Î ß z�v3� Ç�Ç uw~ �n���Ú��x�|�~Úuwvy���j|�v
Ç uw~ Ç v{uw|���vyx�~n�Ó|���v������pzp|����Evy���Xv{zp�j�j����v¿x Ç vy�y|�u���� |�~¿|���v V v{���Ê����~�u�~j�Ó�y���jx�xc���{�n�Z|�u��IF vy��Í
|�~ uÈ��vyxKJ µ É ³�L ÎZÃizX|�vy� u�� V ��v�x W x�|�v{��x�Ä���|��>uÈvy� �����pu��y���jx�x����{�j�\��~p|c��~�z3}���x Ç ��� W �pz3vy���pv{zX�á�j����v
x Ç vy�y|�u����Â|����j|���x�u��pz�}�~ �Â�pz�}Ú|���v���vy�pvy��x Ç �j�y��z��px��Ñ~p����~jÄDtÒ~p��x�x�~ z_x�|��n|���x�|����yx{Î�� W x�|cv{��x
Ä���|�� �����j~X|������y���jx�x����{�j�Ò} W z��p�����yx����Ê�pv��pz3vy���pv{zX�á�n�Ì��v�x Ç vy�y|�u����E|����n|�vy�K��� V ��|�x���vy�pvy�\uwv�Í
Ç ����x���~ z�É
Ä������y�Ú��x��y���pu��j�y|�v{uÈ��çyvy} VXW �Ê�p~p��}�vy}Ú�{uw~px�x���z��px V vy|wÄÓvyv{z_|���v�vy���pv{zp�j�j����v¿�{��uÈ�pvyx
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vy���pv{z�x�|��n|�vyx{É\F���x�|��nxÕ|���v W ��v{�j}�|�~Ü���y���pz��pv���z�|���vZvy���pv{zX�á�n�Ì��v�x�|��n|���x�|����yx]J µ{´UL Î ß z�vÓ�X~ �j�p~j�
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Fwvy�y|�~ uw��vyx{ÎÒ������xZ�{�pz V v��j�y�y~ � Ç ����x���vy}£�Ñ~ uÒ��zX|�vy� u�� V ��v�x W x�|cv{��x
|���uw~���� �>Þ �Ìz�xc|�vy��zXÍ � uÈ������~ ���¬zXÍ Ð�vy����v{u��K���pzX|���ç{�j|���~ z&J µXµ^L Î��+~�u�� ����� W �����n~p|�����x W x�|�v{��xÜ�£uwv�Í
���j|���~ z�x���� ÇäV vy|wÄ�vyv{zB|���v3�y~ � Ç ��vy|�v_�K���pzX|����¼vy���pv{zX�á�j����vÚx Ç vy�y|�u����è�pz�}N|���v£x�vy|d~n�Ü�j���
'Ñ��z�x�|�� V ��v,) Ç v{uw��~�}����£~ u V ��|�x����jx V vyv{zÚvyx�|�� V ����x���vy}gÄÏ��|��>|���v�����|�çyÄ�������v{u��Òu��j�yv��I~ u��������
J µ{³UL ÎÚ����v Ç ��v{z�~ ��v{z�~ zB~n��x��{�pu�uÈ�Ìz��IÉÕ��zBÄ������y�B�K���Xzp|����¼vy���pv{z�x�|��j|�vyxd� Ç�Ç v{�Xu�|c~Å���Ê�pv
Ç uw~ V � V ������| WHÇ v{�pÆpx3�jx�xc~ �y���j|�vy}äÄ���|��N�y���jxcx����{�j� Ç v{uw��~ }����Ú~ u V ��|�xÊÉ�x�vyv{��x£|�~g}�v{��~ z�xc|�u��j|�v
�£�y~ z�z�vy�y|���~ z V vy|wÄ�vyv{z Ç v{uw��~ }����3~ u V ��|�x��Xz�}g|���v�x�|�u����y|���uwvd~j���K���pzX|����EÄ��Ê�pv��i��z��y|���~ z�x
�jx�Ä�vy���_J µ � L Î>��z�~p|���v{u��p~��j�Z~j��|�����xRÄ�~ ucÆ>��xd|c~Å��zX�pvyx�|���� �n|�v¿|���vTuwvy���j|c��~�z�x���� Ç1V vy|wÄ�vyv{z
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������x��y��~p���yv���x���~X|����á�j|�vy} VpW |���v�uwvy�yv{zX|�}�vy�pvy��~ Ç ��v{zX|�~n� Ç ����x�vy}>���jx�v{uÈx�Ä���|��£vy��|�uwv{��vy� W
����� �B��zp|cv{z�x���|���vyx{Îg����v£vy��vy�y|�uw���£�+vy��}ä�pv{z�v{u��j|cvy} VpW |���vyx�v£�Ì�nx�v{uwx���xd�y~ � Ç �puc� V ��v¿|�~_|���v
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vy��vy�y|�uw���_�+vy��}�x3�pv{z�v{u��j|�vy}äÄ���|�����z��pz1�j|c~ � VXW |���v>�j|�~ �����Úz ���y��v{��x{ÎM������x3��v{�j}�x¿|c~7�
z���� V v{u�~j�Õ��zX|�v{uwvyx�|c�Ìz��àv�ãÖvy�y|cxÓ|����j|��puwv�z�~p| Ç uwvy}����y|�vy} VXWTÇ v{uw|���u V �n|���~ zd|���vy~ u W É�x����y�£�jx
� V ~á�Xv�Íi|���uwvyx���~p��}£��~ z���ç{�j|���~ zTJ µ���L É������ �£���pu���~�z������Xv{z�v{u��j|���~ z`J µ,��L �Xz�}T�j|c~ ������x�|�� V ������ç{�ÊÍ
|���~ z&J µ, É µ, UL Î������ Ç ��v£~ z�v�Íi}�����v{z�x���~ z��j����~ }�vy��x����{�Xv V vyv{zæx���~jÄ�z_|�~TuÈv Ç uw~ }+���yv£�R���y�
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É
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�y���jx�x����{�j���y~ ucuwvyx Ç ~�z�}�v{z��yv V ��|��j��x�~�� �j��z¿�Xzd��z�}�v{uwx�|��Xz�}��Ìz��à~j�?|���v�} W z��p�����yx���z�}�v{uw� W ��z��
|���vyx�v�z�vyÄ Ç ��v{z�~ ��v{z�� Î

×gv V vy�p��z ~ ��u��ÌzX�pvyx�|c�����j|���~ zB~j��|���vyx�v3x W x�|cv{��x��ÌzNØÏ��� Ç |�v{u ³>VXW ��zX|�uw~�}+���y��z��7�
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vy���pv{z�x�|��n|�vyxÕ|c~ Ç �puÈ|����{���Ì�Xu\uwvy�p��~ z�xÒ~j�+|���vZ�y���jxcx����{�j� Ç ���nx�v�x Ç �j�yvpÎ\����vÓuc�j}����j|���~ z�x Ç vy�y|�u����
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~j�pv{uw��� Ç �{uw��|�v{uÈ��~�z���x\Æ z�~jÄ�z�|c~�~j�pv{uwvyx�|����d�n|�vÕ|���v\�+vy��}�x�|�uwv{z��p|���z�vyvy}�vy}R|c~ Ç uÈ~ }+���yv��y���j~px{É
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�\��� ��uwv ³ Î ³ Ý�+���x������ Ç ��~X|�x���~jÄ���z��>|���vR|wÄ�~3x�|��n|�vyx���zF|���v�x�� Ç v{u Ç ~px���|���~ z�Î ³@JQ { ����x Ç uw��Í�d�puÈ��� W �y~ � Ç ~px�vy}Ú~j��|���vW~ax � ³ v{z�v{uw� W vy���pv{z�x�|��j|cvpÉ�Ä�������v ³@ � ® ����x��y~ � Ç ~px�vy}g�d�j��z�� W~j�R~`x �p´ Î

µ,



����vÏ�?uwx�|�|wÄ�~�|�v{u���xZ��zQ' ³ Î µ�� )\�y~ ucuwvyx Ç ~�z�}¿|�~�|���v�}�� Ç ~p��v��á�j����v�����|���v�x W x�|�v{�·Ä��jx
��z���x���z��p��v��\��~�����vy|Õx�|��j|�vpÉ ³@A8 ' ° )��Ö~ u ³@FB ' ° )��¯ÎÕÃ �+Ä�v\x�vy|SRaxUTd��z`' ³ Î µ� )yÉ�Ä�vZ�{�pz�x�vyv\�iuw~ �
|���v���v���|ÈÍ ���pz�}Úx���}�vd~j�Z|����j|Ïvy�K���j|c��~�z>|����j|Ü�àx���z��p��vd�\��~��K��vy|�x�|��j|�vRuc�j}����j|�vyx�~ z�� W �j|�|���v
���pu���~ z����yx�~j�Z|���và}+uw��� ��z��3�+vy��}
É V vy�{�X��x�v�� @A8 ' ° ) ³ v ³G@A8 ' ° )��Ï��xR� Ç v{uÈ��~�}����£� ��z��y|c��~�zÚÄ���|��
Ç v{uÈ��~�} H ÎÒÔ�~�~ Æp��z����j|
|���v�uw��� �X|wÍ ���pz�}�x���}�v�~j��' ³ Î µ, )�x���~jÄ�xÒ|����j|Ò|���v�u��pz��pv�~j�?���puc��~ z����yx
�j|�Ä������y�1�_�\��~ ����vy|dx�|��n|�v¿ÄÏ������uc�j}����j|�v3��xd}�vy|�v{u����Ìz�vy} VpW |���v>u��Xz��pv¿~n�Ü��z Ç v{uw|���u V vy}
v{z�v{uw� W vy���Xv{z�x�|��j|�vyx�~j�pv{u�Ä������y�g|����j|��\��~��K��vy|�x�|��n|�vd���jx�x�� Ç�Ç ~ uw|{É Ç uw~j����}�vy}N~ z�� W |����j|
|���vN¶ 3 8 ' ° )�O x��puwv�Ä�v{�pÆX� W |�����v�}�v Ç v{z�}�v{zX|�' Ä������y�3��x�|���v��{�jx�v��Ñ~ u��\��~ ����vy|�x�|��j|�vyx���z_|�����x
x W x�|�v{�W)¯ÎÅÃ���|���v£�\��~�����vy|dx�|��j|cvd��xdx Ç uwv{�j}B~j�pv{u��_Ä���}�v>u��Xz��pv¿~n��v{z�v{uw�p��vyx{É\|���v{zB|���vyx�v
|�v{u���xR�{�XzB�y~ zp|�uw� V ��|�vV+�+��dÎ�Ã ��|���v3�\��~ ����vy|dx�|��n|�v¿��xd�y~�zX�?z�vy}1|�~g�gz��pucuw~jÄ V �pz�}N~j�
v{z�v{uw�p��vyx�|���v{uÈv�Ä������ V vdz�~`+�+��dÎ��\��� ��uÈv ³ Î ³ x���~jÄ�x�|wÄ�~d�\��~��K��vy|�x�|��j|cvyx�|����j|�����v���z_|���v
uwvy� �����pu�uwvy�p��~ zÚ~n�[|���v Ç ���jx�vdx Ç �j�yvd�Ñ~ u�|���và}+uw���pv{zgxc�K���puÈvdÄ�vy�����j| ¬ x �p´ Î¿���j}����j|c��~�z
x Ç vy�y|�u����Ñ~ u\v{�n���£~j�Ò|���vyx�v�x�|��n|�vyxÓ�puÈv�x���~jÄ�zd��z£�\���px{Î ³ Î��p���pz�} ³ Î�� V Î\ÃÑ|���x��y��v{�pu[|����j|{É��jx
Ç uwvy}����y|�vy}
ÉI|���vyx�v�x�|��j|�vyx�}�~¿z�~X|��pv{z�v{u��j|cv��������>���pu���~ z����yx{Î

����v£���jx�|�|wÄÓ~3|cv{u���x���z ' ³ Î µ,� )��puÈv¿�{uw~Xx�x�|�v{uc��x�|����n|��y~ u�uÈvyx Ç ~ z�}N|c~>|�u��Xz�x���|���~ z�x
V vy|wÄ�vyv{zN|���v3| Ä�~Ú�\��~ ����vy|£x�|��j|�vyxÊÎU�Òu��pz�xc��|c��~�z�x V vy| Ä�vyv{z �\��~�����vy|¿x�|��j|�vyx��p���pvÅuÈ��xcv>|�~
u��j}����j|c��~�z¿�j| � uÈvy�K��v{z��y��vyx�~  ®WV ' @ 8 Å @ B )yÎ\Ã��Õ|���v�|wÄ�~��\��~��K��vy|�x�|��n|�vyxZ���Ê�pv�x�� Ç�Ç ~ uw|�~ z
Ä���}�vy� W x�v Ç �pu��j|cvy}>x�vy|�x�~j�Zv{z�v{uw� W vy���Xv{z�x�|��j|�vyxÊÉ�|���v{z3|���vyxcvR|cv{u���x��{�pz3��v{�j}Ú|�~`+�+��½'Ñ�j|
x������Ñ|�vy}¿���pu���~ z����yx�)yÎÒ�Üz�vy�K�p� Ç ��v�~j��|�����xZ��xZx���~jÄ�z���zà�\���IÎ ³ Î��j�pÉjÄ������y��x���~jÄ�x\|���v�u��j}����ÊÍ
|���~ zàx Ç vy�y|�u����M�Ñ~ uZ��x�� Ç v{u Ç ~px���|���~ z£~n�Ö|���v�|wÄÓ~�xc|��j|�vyx�x���~jÄ�z���zd�\���+Î ³ Î ³ ÎÒÙ�~X|�v�|����j|�~ z�v

µ, 
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ÏÓ ÕÐØ ÕØ ÓØ ÏØ�ÙØ Ö×Ð
�\��� ��uwv ³ Î���ÝÕ� Ç vy�y|�u����Ñ~ u 'Ñ��É V )Ò��z�}�������}+���n�Õ�\��~��K��vy|�x�|��j|�vyxZ�Xz�}d�Ñ~ u ' �,)���x�� Ç v{u Ç ~pxc��|c��~�zd~j�
|wÄ�~�x�|��j|cvyx{Î
����v���~ �{�j|c��~�z�~n�+|���vZ�y����x�|�v{uÒ~n� Ç v{�pÆpx\��z`' �,)s��xÕ}�vy|�v{uc����z�vy} VpW |���vZx�v Ç �puc�j|���~ z
��z3v{z�v{uw� W ~j�\|���vN+���x������Ò}���xc|�uw� V ��|���~ z�x���z3�\���+Î ³ Î ³ Î

µ �



~j�Õ|���vyx�v��\��~��K��vy|Ïx�|��j|�vyx����jx���~Xx�|Z~j�Ò��|cxÓx�� Ç�Ç ~ uw|Ï~ zd|���v_~`xn� ³ v{z�v{uÈ� W vy���pv{z�x�|��n|�v��pz�}
|���v�~X|���v{uÒ�\��~ ����vy|\x�|��j|cvÓ��x��y~ z��yv{zp|�u��j|�vy}dz�v{�puy~`x �p´ Îs×gv�vy� Ç vy�y|Z|���vÓx�� Ç v{u Ç ~px���|���~ z£|�~
u��j}����j|cvÜ�j|Ò�iuwvy����v{z��y��vyx��y~ ucuwvyx Ç ~�z�}��Ìz���|�~�|���v�}��éã
v{uwv{z��yv���zà|���vyx�v�v{z�v{uw�p��vyx{Î\�I~ u  ® xn� ´
|�����x���x�z�v{�pu�|���v ��� ACB ���pu���~ z����pÉsÄ��������Ú��x�vy�K�j�y|c� W Ä���v{uÈvR|���vR�y����x�|cv{u�~j� Ç v{�pÆXx���zÚ�\���+Î
³ Î��n��� Ç�Ç v{�puÈx{ÎÓ�Ï��v�Ä���}�|�� ~j��|�����x��y����x�|�v{u���x�}�vy|�v{u�����z�vy} VpW |���v�u��pz��pv�~j�\v{z�v{uw�p��vyx�~j�pv{u
Ä������y�g|���và| Ä�~3�\��~��K��vy|�x�|��j|�vyx����Ê�pvàx�� Ç�Ç ~ uÈ|{Î¿Ø���~pxcvd��z�x Ç vy�y|���~ zB~n�[|���v Ç v{�pÆXx���zF�\���+Î
³ Î��n��x���~jÄ�x�|����j|�|���v W �puwv��j���Õx����é�Ñ|�vy} VXW>´ Î �� � �iuw~ �/|���v�~�}�}g���pu���~ z����yx{Î�������x��j��uwvyvyx
Ä���|��Ú~���u�vy� Ç vy�y|��j|c��~�z�xRxc�Ìz��yv£|���vd}���ã
v{uwv{z��yv3��zÚ|���v£�����jx���v{z�v{uw�p��vyx�~j��|���vd|wÄ�~3�\��~ ����vy|
x�|��n|�vyxN' }���� ��}�vy} VpW �® )���xW' @ Q { Å @ � ® )e��� ´ x ' �� Î  �µ{³ Å �*Î �p³Z )^��� ´ x ´ Î �� Z Î

����v Ç uwvy�yvy}���z��£vy�K�X� Ç ��v���x��puw|����+�y���j�
��z£|���v�x�v{z�x�v�|����n|Ó|���v�x�� Ç v{u Ç ~px���|���~ z ~j�Õ�\��~jÍ
����vy|�x�|��j|�vyx�|����j|�Ä��jx���x�vy}Ú��xRz�~p|�~�z�vR|����j|��y~�����}B�puw��x�v¿z��j|���u��j��� W ��zÚ~ ��u�x W x�|�v{� Î�×gv
Ä�������z�~jÄ:vy���p����z�v�Ä����j|���� Ç�Ç v{z�x�Ä���v{z3~ ��u�x W x�|cv{�3É���z���|����j��� W ��z>��x���z��p��vRvy���pv{z�xc|��j|�v�~j�
|���v���z�}+uw���pv{z �K���Xzp|����)x��K���Xuwv�Ä�vy���ÑÉ+��x�x�� V F vy�y|cvy}>|�~d��}+uw��� ��z��à�+vy��}
ÎÓ����v�}+uw��� ��z��à�+vy��}
Ä�������|���u�zà~ z�x���~jÄ�� W ��zX|����+��|�x��d�j�����R���a�+vy��}3x�|�uwv{z��p|���É ¬ É���x��j������vy�pvy}
Î ×gv�vy���p����z�v�|���v
���pu���~ z����d�pv{z�v{u��j|c��~�z>��zF|�����x�x W x�|�v{�/�Ñ~ uÏ|wÄÓ~3�j�j����vyx�~j��|���v¿�d�n� �������/�+vy��}7x�|�uwv{z��p|���Î
��|\v{�j�y���+vy��}dx�|�uwv{z��X|���ÄÓv��{�j���{�����j|�vÏ|���v�u��j}����j|c��~�z�x Ç vy�y|�u���� É �pz�}d�\��~��K��vy|\�y~�� Ç ~pxc��|c��~�z
�j|�|���v�v{z�}>~j�Õ|���v�|���u�zXÍi~�z�É���~�uZxcvy�pv{u��j�
��z���|����j�Òx�|��j|cvyx{Î

µ �



���E����� Ú mplpq
rÜÛÞÝ�k ��¡
����v��y���jx�x����{�j� Ç ���nx�v�x Ç �j�yv���~�u��+vy��}gx�|�uwv{z��p|�� ¬ xz� ³X´ ��x��y���j~p|�������~�u��j�y|c��~�z�x���vyxcx�|����pz
� V ~ ��| ³�� Îp+�~jÄ�vy�pv{uyÉj��z£|���v�����}�}���v�~j�
|�����x��y���j~p|c����x�v{��|���v{uwv���x�� Ç uw~ ���Ìz�v{zX|�uwvyxc~ z��pz��yv
�iuw~ � µ{³ |�~ ³p³ ��z_�j�y|���~ z�É+�pz�}Ú� V ~���|�Í µ |c~ µ ��z>�pz��X��vpÎ�� V ~j�pv Á x ³�� |���v Ç ���jx�v�x Ç �j�yv
��xÜuÈvy� �����puyÎ

×gv��y~�� Ç ��|�v�|���v�u��j}����j|���~ z�x Ç vy�y|�u���� ~j�?|���v��K���Xzp|����Mx W x�|cv{�M�Ñ~ uÒ|���uwvyv�}���ã
v{uwv{zX|
��z���|����j�Õ�y~�z�}���|c��~�z�x{É ~`x���É*~`x µ, ÉK�Xz�}a~`xn� � Î��Ï����x��j����~jÄ�xÜ��xÏ|�~dx�|���} W |���v������pzX|����
V v{���Ê����~ u��Ñ~ u�xc|��j|�vyxd|����j|�x���|¿��zä|���v3�y���j~p|����pÉ�uwvyx�~�z��pz��yvpÉ��pz�}1uwvy� �����pu£uwvy�p��~ z�x£~j��|���v
�y���jx�x����{�j� Ç ���nx�vZx Ç �n�yvpÎÕ�I~ us|�����xÒ�+vy��}�x�|�uwv{z��p|���ÄÓv���x�vÓ� µ{³ � W �y��v�|���u�zXÍi~�z�Î��Ï��v[uc�j}����j|���~ z
x Ç vy�y|�u����)��~ u�v{�j�y�£��z���|����j�\�y~ z�}���|���~ z3��x�x���~jÄ�z£��z3�\��� ��uwv ³ Î � Î

�+~�uÒ�Ìz���|����j�sx�|��j|�v ~`xn� � ÄÓvÏx�vyv�|����j|\|���v{uwv���x�z�~R����� �£���pu���~ z������pv{z�v{u��j|c��~�z�ÎZ����v
u��j}����j|c��~�zgx Ç vy�y|�u����¼��x�| W�Ç ���{�j�Z~n�[Ä����j|�Ä�v3����� �p|��?z�}U��xc�Ìz�� Ç v{uw|���u V �j|c��~�zg|���vy~�u W �j|
Ä�v{�pÆà�+vy��}Úx�|�uwv{z��p|���x{Î�ÙÏv{�puw� W �n���\u��j}����j|c��~�z>~��y�{��uwx��j|�|���v�� ��z�}+�p��v{zp|��n��� uÈvy�K��v{z�� W  ® Î
�Ï��|�v{u��y~�� Ç ��|���z��Ú|���vd�\��~ ����vy|�vy���pv{z�xc|��j|�vyx���~ u�|�����x��+vy��}Nx�|�uwv{z��p|��>Ä�v��{�pzÚ}�vy�y~�� Ç ~pxcv
|���vdÄ��Ê�pv��i��z��y|���~ zB�j|�|���v£v{z�}7~j��|���và�Ì�nx�v{u�|���u�zXÍi~ zÚ��zF|���v£�\��~�����vy| V �jx���x{Î �+~ u��Ìz���|����j�
x�|��n|�vN~Txj� � Ä�v��?z�}Ú|����j|Ï~ z�� W ~ z�v��\��~�����vy|�x�|��j|�v���x�vy���y��|�vy}g�j|�|���v�v{z�}Ú~j�Z|���v�|���u�zXÍ
~ z�ÎÚ����v`+���x������Ï}���xc|�uw� V ��|���~ zn' x�vyv£� Ç�Ç v{z�}���� � )�~n�[|����j|��\��~�����vy|Rxc|��j|�vd��x�x���~jÄ�zF��z
�\��� ��uwv ³ Î � ��Î ' Ù�~p|cv3|����j|�|�����x¿�pz�}��j����+���xc�Ì����}���x�|�uw� V ��|���~ z�x£�Ñ~ u�|�����xdx W x�|�v{�Ax���~ ����}
�p~_|�~3çyv{uw~g�j| Ã x ´ x���z��yv3|�����x��y~ u�uwvyx Ç ~ z�}�x�|�~av&x Å µ Î � vy�{�p��xcv¿~j��|���v£x���~�~p|�����z��
��zp�X~p���pvy}¿��z��{uÈv{�j|���z���|���v +���x�������}���x�|�uÈ� V ��|c��~�zd|���v{uÈv�� Ç�Ç v{�XuwxZ|�~ V vÜz�~�z�çyv{uw~ Ç uw~ V � V ������| W

³p´
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�\��� ��uwv ³ Î � ÝÓ� Ç vy�y|�u��à�Ñ~ u�|���vR}+uÈ���Xv{z>xc�K���puÈv�Ä�vy���Z�j| ¬ xz� ³p´ Î�����vyx�v�|���uwvyv�x Ç vy�y|�u��£�puwv
| WKÇ ���{�j���Ñ~ us��z���|c�Ì�n�+�y~ z�}���|���~ z�x�x�|��Xuw|���z�����z�|���vÓ|���uwvyv�uwvy�p��~ z�xZ~n�+�y�Ì�nx�x����{�j� Ç ���nx�v�x Ç �j�yvpÝ 'Ñ��)
uwvy� �����pu¯É�' V )�uwvyx�~�z��pz��yvpÉ?�Xz�}1' �,)Ï�����n~p|����pÎ�����v��{��|�~jã
x��Ñ~ uN' V )��pz�}X' �,)��Xuwv�}�vy|�v{uc����z�vy}
VXW |���v�uc�pz��pv�~j�\v{z�v{uw�p��vyx����y���jx�x����{�j� Ç �puw|����y��v���z v{�j���3uÈvy�p��~ z3�{�pz£x��p� Ç ��vpÎ

³�µ



�j| Ã x ´ vy�pv{zB|���~ �����B|���v\[^]�_a`cbSd<egfihkjml#e��p~ vyx�|�~Fçyv{uw~g|���v{uwvpÎ�)PÃ |d��xd�y��v{�puà|����j|�|���v
+���x�������}���xc|�uw� V ��|���~ z£�y��~px�vy� W ��~p����~jÄ�xZ|���v���zX�á�puw���pzX|�|�~ uw��|����j|Ó� Ç�Ç v{�pu\��zà|���v�uwvy� �����pu Ç �puw|
~j��|���v¿�y���jx�xc���{�n� Ç ���jx�v3x Ç �n�yvpÎÚ×gv¿ÄÏ�������{�n���Ïx������B�_x�|��j|cvT�:c�uwvy�����Ì�Xu}dÚ�\��~�����vy|Rxc|��j|�vpÎ
����vyx�v_x�|��j|cvyx��Xuwv3| WKÇ ���{�j��� W vy���y��|�vy}ä��~ u��Ìz���|����j���y~ z�}���|���~ z�x3|����n| V vy�p��zä�Ìz |���vÅuÈvy� �����pu
Ç �puw|�~n�[|���vR�y���jxcx����{�j� Ç ���jx�vdx Ç �n�yvpÎ¿����z��yv¿|���vyx�vdx�|��n|�vyx Ç uw~�}+���yvTz�~V+ +��àÉ�|�����xduwvy�p��~ z
Ä������ V v�~j�Ò����|�|c��v���zX|�v{uwvyx�|�|c~¿��x���v{uwvpÎ

�+~�uÒ�Ìz���|����j��x�|��j|�v]~`x µ, |���v�u��n}��Ì�n|���~ z�x Ç vy�y|�u����t'��\������uwv ³ Î � V )Ò��xZ������|�v�}���ã
v{uwv{zX|{Î
����v{uwv�}�~�vyx�� Ç�Ç v{�Xu�|�~ V v¿� Ç �Ì�n|�v{�p�Ú��z_|���v�x Ç vy�y|�u����Âu���z�z���z��>~ ��|�|c~T� V ~ ��|�|���v µpµ ACB
���pu���~ z����pÎ�+Ï~jÄ�vy�pv{uyÉÊ|���vÓ���puc��~ z���� Ç v{�pÆXxÕ}�~�z�~X|Õx���~jÄ7� Ç �y��v{�puw� W ÎZ�Ï��v{uwv��puwvÓ��z���� V v{u
~j���n}�}���|c��~�z��j� Ç v{�pÆXxN' x�������|cvy}>���pu���~ z����yx�)�|����n|Ó�d�pÆnv�|���v�x Ç vy�y|�u����·�pv{u W ��vyx�x W ÎÒ��|�|���v
v{z�}£~j�Õ|���v�|���u�zXÍi~ zà~ z�� W � V ~ ��| µ ���\��~��K��vy|�x�|��j|�vyxÓ�Xuwv�vy���y��|�vy}>� V ~á�Xv�|���v���vy�Xvy�?~n� ´ Î µan Î
��xÓ}���x��{��xcx�vy}>v{�puÈ����v{uyÉ |�����x���v{�j}�x�|�~�x������Ñ|�vy}>���pu���~�z����yx V vy�{�p��x�v�|���v�x W xc|�v{�â�{�pz3uc�j}����j|�v
�j| � uwvy����v{z��y��vyx_~  ® « ' @ 8 Å @ B )yÉ�Ä���v{uwv @ 8 �Xz�} @ B �puÈv������jx���v{z�v{uw�p��vyx��nx�x�~��y�Ì�n|�vy}3Ä���|��
|���vdvy���y��|�vy}g�\��~��K��vy|�x�|��j|�vyxÊÎRÃ��po �\��~ ����vy|�xc|��j|�vyx��puwvdvy���y��|�vy}g|���v{uÈvdÄ������ V vT'ko Å µ )rq
Ç ~Xx�x�� V ��v¿�j�j����vyxR~n� ' @ 8 Å @ B )yÎ��+~ u µ �£x�|��j|�vyx�|�����x���v{�pz�x�z�v{�puw� WNµ{´ts�Ç ~px�xc� V ��v£x�������|cvy}
Ç v{�XÆpxÏ��~�u�v{�j�y�>���pu���~ z�����q�ÃÑ|�x���~ ����} V vRz�~X|�vy}
É?��~jÄ�vy�pv{uyÉ�|����n|�� ´�n ~j�\|���v Ç uw~ V � V ������| W
����vyx���zÚ|���uwvyvà�\��~�����vy|�x�|��j|�vyxÊÎ�����vW+���xc�Ì���Z}���x�|�uw� V ��|���~ z�x��Ñ~ uÏ|���vyx�vd�\��~��K��vy|�x�|��j|�vyx��puwv
x���~jÄ�zÚ��zF�\��� ��uwv ³ Î � ' V Íi}b)¯Î¿����vyx�v£|���uwvyvàx�|��j|�vyx��puwv¿�n������~ �{�j����çyvy}1ÄÏ��|����ÌzF|���v Ç uw���d�pu W
uwvyx�~�z��pz��yvpÎ

ÙÏ~áÄE�Ñ~ u£��z���|����j��xc|��j|�vQ~ x��BÄ�vgx�vyv_� uÈ~ �ï�\��� ��uwv ³ Î � �Ú|����j|£|���v{uwvg��x>xc|�uw~ z��
³p³
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�\��� ��uwv ³ Î � ÝK+���x������ Ç ��~X|�x�~j���\��~�����vy|Rxc|��j|�vyx���~ u�|���v£}+uw���pv{zBx������puwvdÄ�vy�����j| ¬ x¨� ³p´ Î
ÞZ�n���_x�|��n|�v��{�pz V v¿�jxcx�~ �y���j|cvy}ÅÄÏ��|��g� Ç �Xuw|����{�����pu�uwvy�X��~�zÚ~j�Ó|���vR�y���jxcx����{�j� Ç ���jxcvRx Ç �j�yvpÝ'Ñ��)�uwvy�����Ì�XuyÉ�' V Íi}b)�uÈvyx�~ z��pz��yvpÉ+�Xz�}1' vpÉ ��)Z�y���j~p|c���pÎ

³ �



���pu���~ z����d�pv{z�v{u��j|c��~�z�Î�����vd�{��|�~nã7��zÚ|���vdx Ç vy�y|�u����Â� Ç�Ç v{�puwx�|�~ V v¿�j|�� V ~���|�|���v µ � ACB
���pu���~ z����pÎ��Ï��v{uwv��puwv��Ï��vyÄBx������Ñ|�vy} Ç v{�XÆpx{É V ��|Zz�~�xc~��d�pz W �jx\|�~�~ V x��{��uwv�|���v[���Xu���~ z����
Ç v{�XÆpx{Î ��|�|���v�v{z�}3~j�\|���v�|���u�zXÍi~ zà|���v{uwv��Xuwv�|wÄÓ~��\��~ ����vy|�x�|��n|�vyx�|����j|��puwv�x���� z����+�{�pzX|�� W
vy���y��|cvy}
Î1×gv_x�vyv3|����j|à|���vV+���xc�Ì����}���x�|�uÈ� V ��|c��~�z�x3~j�Ü|���vyx�v3�\��~ ����vy|¿xc|��j|�vyx{É x���~jÄ�zB��z
�\��� ��uwvyx ³ Î � vR�pz�} ³ Î � �ÈÉ��puwv��y~ z��yv{zX|�u��n|�vy}Ú�Ìz_|���v��y���j~p|����duwvy�p��~ zæ~j�Z|���v��y���jx�x����{�j� Ç ���jx�v
x Ç �j�yvpÎ ß z�v�~j�Õ|���vyx�v���x���~��{�j����çyvy}æz�v{�Xu Á x ´ ' |���v V ~p|�|c~ �â~j�Ò|���v�Ä�vy���S)�Ä�������v�|���v�~X|���v{u
��xd��~ �{�n����çyvy}�z�v{�pu�|���vT��z�xc|�� V ��v£�+� vy} Ç ~p��zp|£�j| Ávu µ�� ÎÅ�Ï����xà�y~ � V �Ìz��n|���~ zB�p���pvyx�|���v
�����pzp|����Sx W x�|�v{���j�y�yvyxcx�|�~dv{z�v{uw�X��vyx�x Ç �pz�z���z��£|���v��y���j~p|�����uwvy�p��~ z�Î

�+~�u�|���v��y~ � V ��z��j|���~ zæ~j�Z�\��~ ����vy|�x�|��j|cvyxÜ�puÈ��xc�Ìz�� � uÈ~ �t~ xz��É�~ z�v�Ä�~ ����}Åvy� Ç vy�y|
|�u��Xz�x���|���~ z�x3|�~g~��y�{��u£Ä���~px�v_v{z�v{uw� W }��éã
v{uwv{z��yvÚ��x3vy�����j��|c~7|���v_v{z�v{uw� W u��pz��pv_~j��|���v
�y���j~p|�����uwvy�p��~ zQ' þ

�
xnÂ { ' ³��Z{ Å ´�{ )^� � x µ��
� ³ ) ~ u\��vyx�x{Î���~�|���v��{��|�~jãÅ��z£|���v����Xu���~ z����

�pv{z�v{u��n|���~ z_x���~ ����}7~��y�{��u��j| þ
�
�  ® x µ��
� ³ ��� ´wu/µ ��É�Ä������y�Ú��x�vy���j�y|�� W Ä����j|�Ä�v�x�vyv

��zÚ�\��� ��uwv ³ Î � �pÎ��I~ uÏ|���vTc�uwvyx�~ z��Xz��yv�d¿�\��~��K��vy|�x�|��j|�vyx��puw��x���z��3�iuw~ �¨~Qx µ, ~ z�v�Ä�~ ����}
vy� Ç vy�y|�|���vR�{��|c~jãU|c~ V vd�p���pv{z VpW |���v�v{z�v{uw� W u��pz��pv�~j��|���vduwvyx�~ z��Xz��yvd}���� ��}�vy} VpW  ® Î
×gvÏ�?z�} þ

�
xzy D x3Â�{�' ³p³ { Å µ{³ {�)^� � xn�������pz�} þ

�
xzy D � @ x3��������� ´{uâµÊ´ Î � Ä������y�£�j� �j��z

�+|�x�|���v�x Ç vy�y|�uc������z3�\��� ��uÈv ³ Î � V Î
���E���w� | kIl ¢ hÊmplpq
r]Û Ý�k ��¡
��|����+vy��}>xc|�uwv{z��p|��£~n� ¬ x µ�p´p´ |���v��y���jx�x����{�j� Ç ���jx�v�x Ç �j�yv���x��y���j~p|���� V vy��~jÄ Á x ��´ É��jx
x�vyv{z �Ìz �\��� ��uwv ³ Î µ �pÎ\����v{uwv���x���x��d�j���ÕuÈvyx�~ z��pz��yv�x�|������ Ç uwvyxcv{zp|�z�v{�Xu Á x ³p³ ÉK�nx�Ä�vy���Ò�jx

³
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x�~ ��v�|���z W x�vy�y~ z�}+�Xu W uwvyx�~ z��pz��yvyxÊÉ V ��|��j����~j�
|���vyx�v�x�|�uc���y|���uwvyx��puwv�x��d�j�����y~ � Ç �puwvy}£|�~ �
' |���v�v�ã
vy�y|����pv �	 )\��z£|���v������pzp|����âx W x�|�v{�3ÎÒ×gv��{�pz�z�~p|�vy� Ç vy�y|�|���vyx�v�x�|�uc���y|���uwvyxZ|c~R���Ê�pv
�pz£��� Ç �j�y|�~ z£|���v������pzX|����S} W z��p�����yx�~j��|���v�x W xc|�v{�3Î\� V ~j�pv Á x � ´ |���v Ç ���jx�v�x Ç �j�yv
��xÜuÈvy� �����puyÎ

×gvdxc|���} W |�����x��+vy��}7xc|�uwv{z��p|��Ú��x���z��_�Ìz���|����j���y~ z�}���|���~ z�xW~&x �3�pz�} ~&x ³X³ Î�×gv
~ ����|�|���vduwvyx�����|�x��Ñ~ u#~~} � ´3V vy�{�p��x�v£|���v W �puÈvd��}�v{zp|����{�j��|�~3|���vQc�uwvy� �����pu}d>uwvyx�����|cx��Ñ~ u
¬ xt� ³p´ ' xcvyv¿�\��� ��uwvyx ³ Î � ��É ³ Î � ��)yÎ3����v£|���u�zXÍi~�zÚ�Ñ~ u�|�����x��+vy��}Nx�|�uÈv{z��p|��F��x p´ � W �y��vyx{É
Ä������y�3�p���pvyx�|���v�x��p��v��j}���� V �j|����y��| W �jx�|���v µ{³ � W �y��vR|���u�z£~ zà�Ñ~ u ¬ x3� ³p´ Î

��|��puÈ|���z��g~jã:��z�~nx[�ÚÄ�v£�?z�}1|���v>x Ç vy�y|�u����Ax���~jÄ�zB��zä�\��� ��uwv ³ Î  ��ÎB��|d��~jÄ
�iuwvy�K��v{z��y��vyx�|���v�u��j}����j|���~ z_x Ç vy�y|�u����Euwvyx�v{� V ��vyx�ccÄ�����|�vdz�~p��x�v�d+Î�������x���x V vy�{�p��x�v�~j�Z|���v
���puw�pv£z ��� V v{u�~j��x������Ñ|�vy} Ç v{�pÆXx�Ä��������FÄ��jx��Ú~ ��|�|���v¿���puc��~ z����yx{Î>����vàx W xc|�v{� Ç �jxcx�vyx
|���uw~���� �Ú�d�pz W �{�X~p��}�vy}Å�{uÈ~px�x���z��px�' xcvyv���vy�pÎ ³ Î���)Ï}+��uw��z��3|���v�|���u�zXÍi~ z�É
uwvyx�����|c�Ìz��_��zÚ|���v
vy���y��|��j|���~ z_~j�Z�d�pz W �\��~�����vy|�x�|��j|�vyx{Î�����v{uÈvR� Ç�Ç v{�puwx�|�~ V vd�à�{��|�~jã7�j|�� V ~���|�|���v �p´ |��
���pu���~ z����pÎS×gvÚx���~jÄÂ|���v +���x�������}���x�|�uw� V ��|���~ z�xÚ~j��| Ä�~B~j�R|���vyx�vg�\��~ ����vy|>xc|��j|�vyx£��z
�\��� ��uwvyx ³ Î  �3�pz�} ³ Î  pV Î�×:������v¿|���vàx�|��j|�v�x���~jÄ�z_��z ³ Î  �£� Ç�Ç v{�Xuwx�|�~ V vd�y~�z��yv{zp|�uc�j|�vy}
z�v{�pu�|���v���~ �{�j|c��~�z£~j�Õ|���v�x��d�j���
uwvyx�~�z��pz��yv¿' �j��|���~ ��� �à�yv{uw|��j��z�� W z�~p|��Ìz�xc��}�v���|�)yÉ�|���v�x�|��j|�v
��z ³ Î  pV ��x�x Ç uÈv{�j}7|���uw~ ��� ��~ ��|�|���v£�����j~X|����¿uwvy�p��~ z�ÎÚ������xd��x�x�~ ��vyÄ����n|�}���ã
v{uwv{zp|��iuw~ �
|���v_��~��{�j����çyvy}lc��y���j~p|�����dg�\��~��K��vy|£x�|��n|�vyxd�j| ¬ x � ³p´ Î@+Ï~áÄ�vy�pv{u¯ÉZ�j|d|�����x3����� ��v{uà�+vy��}
x�|�uÈv{z��p|��à��|���x�| W�Ç ���{�n�+�Ñ~ u |���v�cc�����j~X|�����dR�\��~��K��vy|Ïx�|��j|�vyx�|�~��+���
|���v��y���j~p|�����uwvy�X��~�z�Î��Ï����x
}�vy��~ �{�n����ç{�j|c��~�z:~��y�{��uwx£�Ñ~ u��\��~ ����vy|3x�|��n|�vyx¿|����j|¿���Ê�pv Ç �nx�x�vy}�|���uw~ �����1�d�pz W �Ê�p~p��}�vy}

³��



�{uw~pxcx���z��pxÄ'�x�vyvÓØ���� Ç |�v{u��Z)yÎ
��� �j��z�Ä�v�x�vyv�|����j|
|���v�x���çyv�~j�+|���vZ�y���j~p|c����uwvy�X��~�z�}�vy|�v{u����Ìz�vyx
|���v��{��|c~jãÅ�jx þ

�
xnÂ { ' � ´�{ Å ´ )^� � x3��� � ���pz�} þ

�
� �® x3��� � ���Z� ´{u � ��ÉjÄ������y�¿�j��uwvyvyx

Ä�vy���
Ä���|��3Ä����j|�ÄÓv�xcvyv���z3|���v�x Ç vy�y|�u���� Î
��| ~`x ³p³ Ä�v��puwv��y��~Xx�v�|�~�|���v�v{z�v{uw� W ~j�Õ|���v�x��d�j���
uwvyx�~�z��pz��yvpÎR+Ï~áÄ�vy�pv{u¯É Ä�v�x�vyv

|����j|�|���v�x Ç vy�y|�u����E�Ñ~ uÏ|�����x���z���|����j�Z�y~�z�}���|c��~�z�' �\��� ��uwv ³ Î XV )���~�~ Æpx��pv{u W x����������pu�|�~3|���v
~ z�vÏ��~�up~`xn��ÎÒ�����j��zdÄ�v��?z�}£|����j|�|���v{uwv��puwv��d�Xz W �\��~ ����vy|�x�|��j|cvyx Ç ~ Ç �����j|�vy}
ÎM+���x������
Ç ��~p|�x ��~ uÒ|wÄ�~�~j�?|���vyxcv��puwv�x���~jÄ�z���z��\��� ��uwvyx ³ Î  ���pz�} ³ Î  }
Î�Ã |\��xZ�y��v{�pu\|����j|\|���vyx�v�xc|��j|�vyx
�puwv�e�l�h��y~ z��yv{zp|�u��j|�vy}g��z�x���}�v3|���vàx��d�j���Zuwvyx�~�z��pz��yvpÎ¿������x���x V vy�{�p��x�v£|���vduwvyx�~ z��pz��yvà��x
x��d�n���I�y~ � Ç �puÈvy}¿|�~�|���v�x���çyv�~j� �£��zd~ ��u �{�j���{�����j|���~ z�x{Î�����v��K���pzX|���� x W xc|�v{�âv�ã
vy�y|����pvy� W
��� z�~ uwvyxà|���v Ç uwvyx�v{z��yv_~j��|���v>uwvyxc~ z��pz��yvpÎ7Ã z�x�|�v{�j}
É�|���v3x W x�|�v{� Ç ~ Ç �����j|�vyx£}�vy��~��{�j����çyvy}
c��y���j~p|�����dd�\��~��K��vy|�xc|��j|�vyx{É��jxÏ�Ñ~ u ~Vx���Î������j��z�É+|���v��{��|�~jã7�d�j|c����vyx�|���v�v{z�v{uw� W uc�pz��pv
~j�\|���v��y���j~p|�����uwvy�p��~ z�Î

���E���m� � k+r�k+lpo ��� lpq � k+ljmpf k+h
�?uÈ~ �S|���v�� V ~j�pv��pz��j� W x���x�Ä�v�}�v{uw���pv�x�~ ��v V �jxc��� Ç uw~ Ç v{uw|���vyx�~n��|���v�u��j}����j|���~ z x Ç vy�y|�u����
�Ñ~ u\|�����x�x W x�|cv{�3ÎÒ�\�ÌuÈx�|{É�x�|��j|cvyxZ|����j|�x�|��puÈ|Z~ ��|���z3��uwvy� �����pu�uwvy�p��~ zà~j�Õ|���v��y���jx�x����{�j� Ç ���jx�v
x Ç �j�yvàÄ�������uwv{�à�j��zÚ��~ �{�j����çyvy}1��zÚ|�����xduwvy�X��~�z�Î¿����v W ÄÏ������| W�Ç ���{�j��� W ~ z�� W vy���y��|cvT� x���z��p��v
�\��~ ����vy|Zxc|��j|�v�Ä���~pxcv�+���xc�Ì���+}���x�|�uw� V ��|���~ zà��xZ�y~ z��yv{zX|�u��n|�vy}¿�puw~���z�}¿���y���jx�x����{�j�I�ÌzX�á�Xuw���pzp|
|�~ uc��x{Î\�������_��x�|��j|cv�Ä������ Ç uw~ }+���yv�z�~�+ +��àÎ

�Sx�|��j|cvd��z���|c�Ì�n��� W ��z�x���}�v>�3���puw�pvT'Ñuwvy���j|����pv£|�~��b)�uwvyx�~ z��Xz��yv¿Ä�������| WKÇ ���{�j��� W vy���y��|cv
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�\��� ��uwv ³ Î  Ý�� Ç vy�y|�uc���Ñ~ uÏ|���v�}+uw���pv{z_x������puwv�Ä�vy���\�j| ¬ x µ,X´p´ Î�����|���~ ��� � ' V )�x�|��puw|�x�~nã
��z£|���v�uwvyxc~ z��pz��yv�uwvy�p��~ z�É�|���v�uwvyx�~ z��pz��yv��j|�|�����x��+vy��}3x�|�uwv{z��p|�����xÓ|c~ ~�x��d�j����|�~���zZY?��v{z��yv
|���v������pzX|����S} W z��p�����yx{ÎZ����v��{��|�~jã
x���~�u V ~p|��£x Ç vy�y|�u��d�Xuwv��p���pv{z VXW |���v�v{z�v{uÈ� W uc�pz��pv
~j�\|���v��y���j~p|�����uwvy�p��~ z�Î
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�\��� ��uwv ³ Î  ÝR+���x������ Ç ��~p|�xÏ��~ u[}+uw���pv{z3x������puwv�Ä�vy���Ò�\��~ ����vy|�x�|��j|�vyx��j| ¬ x µ,p´X´ Î\��|�|�����x
����� �£�+vy��}_x�|�uwv{z��p|���x�|���v��\��~ ����vy|�x�|��j|�vyx V uw~��j}�v{z3|�~��+���Ò|���v�uwvy�p��~ z ~j�Õ�y���j~px{Î
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z�����v{uw~ ��x£�\��~ ����vy|3x�|��j|cvyx{Î-������x3���puw�Xvæz���� V v{u£~j���\��~��K��vy|3xc|��j|�vyxd��v{�j}�x3|c~U�Bz�~p��x W
x Ç vy�y|�u���� Ä���|��1�d�Xz W x�������|cvy} Ç v{�XÆpx{În+Ï~jÄ�vy�pv{uyÉZ��~Xx�|d~j��|���v Ç uÈ~ V � V ������| W Ä������ V v_��z
�\��~ ����vy|�xc|��j|�vyx�|����j|��puwvà��~��{�j����çyvy}N��zg~ u�z�v{�pu�|���v¿uwvyx�~ z��Xz��yv¿uwvy�p��~ z�Î3������x���v{�j}�x�|�~>�
�{��|�~jã>��zà|���v�x Ç vy�y|�u���� |����j|Z��x�}�vy|�v{u����Ìz�vy} VXW |���v�Ä���}�|�� ' ��zdv{z�v{uw� W ) ~j�
|���v�uwvyx�~�z��pz��yvpÎ

��z£�Ìz���|����j�s�y~ z�}���|���~ z£��z3|���v������n~p|����ÜuÈvy�p��~ z£Ä������
vy� �y��|�v`cc�����j~X|�����dR�\��~��K��vy|�x�|��j|�vyx{Î
��|���~jÄ�v{uÒ�+vy��}£x�|�uwv{z��X|���xZ|���vyxcvWc��y���j~p|�����x�|��j|�vyx^d�x�vyv{�·|�~ V v���~��{�j����çyvy}Åz�v{�pu�� Ç �puw|c���{�����pu
��z�x�|�� V ��v Ç v{uw��~ }����d~ u V ��|Ï~j�Z|���v��y���jxcx����{�j�Õx W x�|cv{�3Î ß z�� W ���ÑvyÄ:~j�Z|���vyxcv���~ �{�n����çyvy}gxc|��j|�vyx
Ä������ V v7vy���y��|�vy}
É�Ä������y�:��v{�j}�x_|�~1�N�y��v{�pz:���Xu���~ z����Bx Ç vy�y|�uc���3Î���|3�Xv{u W ����� � �+vy��}
x�|�uÈv{z��p|���x�|���vQc��y���j~p|�����dÚ�\��~ ����vy|�x�|��j|�vyx�ÄÏ���������Ê�pv�+���x�������}���x�|�uw� V ��|���~ z�xd|����j|��+����|���v
�y���j~p|����>uwvy�p��~ z�ÎB����vyx�v3}�vy��~��{�j����çyvy}�x�|��j|�vyxd���Ê�pv V vy�y~ ��v>�jxcx�~ �y���j|cvy}NÄ���|��7�æ�Ì�Xuw�pv£x�vy|
~j� Ç v{uw��~ }����£~ u V ��|�x�~j�Z|���v��y���jx�x����{�j�\x W x�|�v{� Î�������x�~��y�{��uwx�Ä���v{z_|���v�x W x�|cv{� ���jx Ç �nx�x�vy}
|���uw~���� �Ú�d�pz W �Ê�p~p��}�vy}g�{uw~Xx�x���z��px�}+��uw��z��>|���vd|���u�zXÍi~ z�Î�����vyx�v£�{�X~p��}�vy}g�{uw~px�xc�Ìz��Xx���v{�n}
|�~_|���vdvy���y��|��j|���~ zB~j���3���puÈ�pv¿z���� V v{u�~j���\��~�����vy|Rxc|��j|�vyx��pz�}7�3Ä�����|cvTz�~p��x�v>uc�j}����j|���~ z
x Ç vy�y|�u����3ÎZÃ z£vy��|���v{u��{�jx�v�|���v��{��|�~jãÅ��x��X���Xv{z VpW |���v�v{z�v{uw� W u��Xz��pv�~j�Õ|���v��y���j~px{É�Ä������y�
�{�pz V v�������|cv����puw�pvpÎ

Ãiz��j����~n��|���vyx�v>�{�nx�vyx¿|���v>�{��|�~jã:��zä|���va+ +�� ��x3}�vy|�v{uc����z�vy} VXW |���vÚu��pz��pv3~j�
v{z�v{uw�p��vyx�|����j|�|���v��y�Ì�nx�x����{�j� Ç �puw|����y��v��{�pzdx��p� Ç ��v�}+��uÈ�Ìz��à��|cxZ|�u��IF vy�y|c~ u W ÎÕ�Ï����x�uwvyx�����|���x���z
�j� uÈvyv{��v{zp|�Ä���|��&J ³�UL Î�Ã |���x��j��x�~3x����������pu�|�~d~p|���v{u��{��|c~jã7���ÊÄ�x¿'�����Æjv�|���~Xx�v��ÌzX�p~ ÆX��z��3|���v
Ç ~�z�}�v{uw~ ��~p|c���Xv Ç ~p|�v{zX|����j�MJ ³� UL ~�u�|���vd��� V �
�iuwvy����v{z�� W J ³ � L ) V vy�{�X��x�vd|���v��{��|�~jã7��xMF���x�|
�p���pv{z VXW |���v��d�n� �������Mv{z�v{uw� W |����j|\|���v��y���jx�x����{�j� Ç �puw|����y��v��{�Xz�� �j��z��iuw~ �å|���v��+vy��}
Î��+~ u
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��x�|��j|cv�|����n|Ó��x���z���|����j��� W �Ìz3�������j~X|����Üuwvy�X��~�z£ÄÓv��{�Xz Ç uwvy}����y|�|���v��{��|�~jã VpW vy�K�p���Ìz���z��3�
x�|�uÈ~ V v Ç ��~p|�~j�?|���v��y���jx�x����{�j��} W z��p�����yx{ÎZ�Ò� V ��v ³ Î µ x���~áÄÏxZ|���v��{��|c~jã
x\x�vyv{z���zd|���v�x Ç vy�y|�u��
�pz�}B|���vdv{z�v{uw� W u��pz��pvà~j��|���v¿�y���j~px�x�vyv{zF�ÌzF|���v£x�|�uw~ V v Ç ��~p|�xÊÎ>����v£~ V x�v{uw�pvy}B�{��|�~jã
x
�Ñ~p����~jÄ:|���v�x�|�uÈ~ V v Ç ��~p| Ç uÈvy}����y|c��~�z�x��pv{u W �y��~Xx�vy� W Î

ÙÏ~p|�v�|����j|�|���v�|�� V ��v��Ìz��y����}�vyx�}+�j|����iuw~ �)�+vy��}Åxc|�uwv{z��p|���x�|����j|��puwvRz�~X|�}���x��{��x�x�vy}
vy��x�vyÄ���v{uwv���zd|�����x Ç � Ç v{uyÎ\����v���z��yv{uw|��j��zX|���vyxÓ��zà|���v��{��|�~nãT�j�j����vyx[uÈv{�j}��iuw~ �â|���v�x Ç vy�y|�u��
�puwv�Ä�~ uwxcvZ�Ñ~ uÒ����� ���+vy��}dxc|�uwv{z��p|���x V vy�{�p��x�v�|���vyx�v�x Ç vy�y|�u���|�v{z�}d|c~ V v�z�~p��x W �pz�}�}��f7¿�{����|
|�~¿uÈv{�j}
Î

$ `�Õ ¶ ¸���	c�R��� �ä�
��º�º�	�����º

�?uÈ~ �Â|���v£� V ~j�pv¿�Xz��j� W x���x���|���x��y��v{�pu�|����j|�|���v V vyx�|�Ä[� W |�~>�pv{z�v{uc�j|�v¿����� �N���puc��~ z����yx
��x�|�~3vy���y��|�vd�y���j~p|����d�\��~��K��vy|�xc|��j|�vyx{Î��s~3�pvy|�x����pu ÇFÇ v{�pÆXx��j|�|���v¿���Xu���~ z����yx�' �ÑÎÛvpÎ��ÑvyÄ
x������Ñ|�vy}Å���puc��~ z����yx�)yÉ�~ z�v�x���~�����}_vy� �y��|�v��jx��ÑvyÄ��\��~�����vy|�x�|��j|�vyx��jx Ç ~pxcx�� V ��v`J ³ � L Î�Ã }�v{�j��� W
~ z�vdÄ�~ ����}g����Æjvd|c~3vy� �y��|�v3�£x���z��p��v¿�y���j~p|c���à�\��~�����vy|�x�|��n|�vpÉ V ��|���|���xdz�v{�puw� W �Ì� Ç ~px�xc� V ��v
|�~_vy� �y��|�v3~ z�� W ~ z�v£x������Fx�|��n|�vpÎ>��z�~p|���v{u��j��|�v{ucz��j|����pv£��xà|�~>vy���y��|�v>�_x�� Ç v{u Ç ~px���|���~ zB~j�
|wÄ�~dx�|��j|cvyx�|����j|�x���|Ü�n|Ü����� �_�pz�}Ú��~jÄMv{z�v{uw�p��vyx{É
uwvyx Ç vy�y|����pvy� W Î����p~p��}�vy}Ú�{uw~px�xc�Ìz��Xx���z_|���v
�\��~ ����vy|dx Ç vy�y|�u���� Ç uÈ~á����}�v3|���v£~ Ç�Ç ~ uÈ|���z���| W �Ñ~ u�|�u��pz�x���|���~ z�x V vy| Ä�vyv{zB�\��~��K��vy|dxc|��j|�vyx
J�� ´UL Ép�Xz�}¿��v{z��yvÜ����vy|���~ }���~ uÒv{z��X�Ìz�vyv{uÈ�Ìz��£� Ç �puw|����{�����pu��y~ � V ��z��j|���~ z�~j���\��~ ����vy|Zx�|��j|�vyx{Î
�������pzX|����Âx W x�|�v{� |����j|���x���z���|����j��� W �ÌzB�3xc�Ìz��X��v3�\��~��K��vy|�x�|��j|�vd�{�pzæ|�u��pz�xw�Ñv{u�xc~ ��vd~j�
��|�x Ç uw~ V � V ������| W |c~¿�pz�~p|���v{u��\��~��K��vy|�x�|��j|cv�}+��uw��z��£|���v�|���u�zXÍi~ z£~j�\|���v��+vy��}Ú�é�Z|���v��Ìz���|����j�
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Ö ×ÙØ�ÚgÛÝÜ<Þ{ÛÝß à�ágÜãâäØåÛ
æäç èÙé ê ë ìpì
ì^æäç ì^æíé ê ë ìîæ
ïäêäç ì^èíé ê ë ìîè
èäðäç ïäæíé ê ë ï�ñ
ì^ðäçpç ò�èíé ò ë ò�è
êäæäðpç ñóïíé ò ë ñôò

�Ò� V ��v ³ Î µ Ý ß�V x�v{uw�pvy}£���pu���~ z������{��|�~jã
xZ�pz�} Ç uwvy}����y|���~ z�x V �jxcvy}d~ z��y���jx�x����{�j�Ix�|�uw~ V v Ç ��~X|�x
�Ñ~ u�x�vy�pv{uc�j�I�+vy��}_x�|�uwv{z��X|���x ¬ ÎZ��z��yv{uw|��n�ÌzX|���vyx���z3|���v�~ V x�v{uw�pvy}3�{��|�~nãÖx��puwv��Ì�Xuw�pv��Ñ~ u��pv{u Wx�|�uÈ~ z����+vy��}�x V vy�{�p��xcvR|���vyx�v�x Ç vy�y|�u��£���Ê�pv��d�pz W x�������|cvy} Ç v{�pÆXx{É?�à�pÆp��z��£|���v{�S}��f7¿�{����|
|�~¿uÈv{�j}
Î
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x�|��n|�v����jxZ�pz��Ê�p~p��}�vy}d�{uw~pxcx���z���Ä���|��d�pz�~p|���v{uÒx�|��j|�v V vy| Ä�vyv{z ¬ x ´ �pz�}d|���v��?z��n���á�j����v�~j�
¬ �j�y����vy�pvy} VXW |���v��+vy��}Ú�j|�|���v�v{z�}_~j�Õ|���v�|���u�zXÍi~ z�Î\������x��{�Xz¿uwvyx�����|Ï�Ìz_��x�� Ç v{u Ç ~px���|���~ z
~j�
�\��~ ����vy|�x�|��j|cvyxZ|����j|��y~j�pv{uwxÓ� V uw~��j}¿u��pz��Xv�~j�Õv{z�v{uw� W É vy�Xv{zd���Õ|���v���z�}���� ��}+���j�Ò�\��~ ����vy|
x�|��n|�vyx�|����j|��y~ � Ç ~px�v�|���v�x�� Ç v{u Ç ~px���|���~ zÚ�puwv��n���s��~��{�j����çyvy}
Î

×gv����Ê�pvÏx�vyv{z�|����j|���x�� Ç v{u Ç ~px���|���~ z£~n�Ö�\��~��K��vy|�x�|��j|cvyx\|����j|Z�y~j�pv{uÈxZ� V uw~ �n}�uc�pz��pv
~j�\v{z�v{uw� W �{�pz Ç uÈ~ }+���yvW+ +��àÎ+Ù�~jÄ:Ä�v�Ä������Òvy�K�p���Ìz�vd��~jÄ:x����y�£x�� Ç v{u Ç ~pxc��|c��~�z�x��{�pz V v
�{uwv{�j|cvy}¿}+��uw��z��£|���v�|���u�zXÍi~ z£~j�Ò|���v�}+uÈ������z��d�+vy��}
Î�Ãiz£�\��� ��uwv ³ Î���Ä�v Ç ��~X|Ó|���v��K���jxc��v{z�v{u Í
�p��vyx�~n�Ó~ ��u�x W xc|�v{�/��~�uÏ�+vy��}Bx�|�uÈv{z��p|���x�~j� ´ |�~ � ´p´ Î�� Ç |�~3|���vd�{uÈ��|c���{�n�\�+vy��}gx�|�uÈv{z��p|��
�Ñ~ u�~j�pv{uÈ�Ì� Ç ~j�Z|���v�|wÄ�~¿����� ��vyx�|�v{z�v{uw� WÅÇ uw���d�pu W uwvyx�~�z��pz��yvyx���zÚ|�����x�x W x�|cv{�3É ¬ ¸ � x ³p´p´ É
|���v{uwv��puwv���vyÄâ�Ê�p~p��}�vy}>�{uw~Xx�x���z��pxW' Ä���v{uwv�| Ä�~d�{��uÈ�pvyxÜ� Ç�Ç uw~ �j�y��É V ��|�}�~3z�~p|��{uw~pxcx�v{�j�y�
~p|���v{ue)yÎp+�~jÄ�vy�pv{uyÉp�Ê�Ñ|�v{u |�����x Ç ~X�ÌzX|�|���v��{�X~p��}�vy}¿�{uw~Xx�x���z��pxÓ�Xuw��x�v���������ÆX� W ÎZ�Ï|\vy�pv{z¿����� ��v{u
�+vy��}Nx�|�uwv{z��X|���xR�j����~Xx�|�vy�pv{u W �{��uw�pv3��z�}�v{uw�p~�vyxd�Åuc� Ç ��}7x����y�yvyxcx���~ zB~j���d�pz W �Ê�p~p��}�vy}�Í
�{uw~pxcx���z��px{Î7�Ï��v Ç uw~p������v{u��n|���~ zB~j���{�X~p��}�vy}7�{uw~Xx�x���z��pxd��x¿�jxcx�~ �y���j|cvy}NÄ���|��B|���v3x Ç uwv{�n}7~j�
�y���j~px���zB|���v£�y���jx�x����{�j�Ïx W xc|�v{�3Î ß z�v3~j��|���vd�?uÈx�|R�Ê�p~p��}�vy}B�{uw~px�xc�Ìz��XxR~��y�{��uwx¿�n|R� �+vy��}
x�|�uÈv{z��p|���~n� ¬ u µ{´p´ ÎÒ������x\�á�j����v�~j� ¬ ��xZ��vyx�x\|����pz ¬ ¸ � É V ��|Z�jx\��v{zp|c��~�z�vy}dv{�puw����v{u\|���v��j�j����v
~j� ¬ ¸ � ��xR�pz_~j�pv{uwvyxc|����d�j|�v�~j�Ó|���v��+vy��}Bx�|�uÈv{z��p|��_|����j|���xRuwvy������uwvy}7|c~3�{uwv{�j|�v�Ä���}�vyx Ç uwv{�n}
�y���j~pxZ��zà|���v��y���jx�xc���{�n� Ç ���nx�v�x Ç �j�yvNJ µ ��É ³p´�L ÎÒ������xZ�?uÈx�|Ó�Ê�p~p��}�vy}£�{uw~px�xc�Ìz�����zp�p~X���XvyxÓxc|��j|�vyx
�y~ z�z�vy�y|�vy}£|�~K~`x  �pz�}ü~`x µ{´ ' ��� V vy��vy} @ $��pz�} @ � ® ��zd�\���+Î ³ Î���)yÎs×gv�z�~p|cv�|����j|�|���vyx�v
Ç �j��uwx¿�Xuwv¿x W �d��vy|�uw���T� V ~ ��|�~@x½��É V vy�{�p��x�v Á x½�_��x Ç uwvy�y��x�vy� W Ä���v{uwv3|���v£�y���jx�x����{�j�
uwvyx�~�z��pz��yvyxd~j�pv{uw��� Ç �j|à|���v3�{uw��|����{�j�Ï�+vy��}�x�|�uwv{z��p|���ÎN������x£�Ìz�}����{�j|cvyx>�Úx�|�uw~�z��Å�y~�z�z�vy��Í
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|���~ z V vy|wÄ�vyv{zN�Ê�p~p��}�vy}7�{uÈ~px�x���z��pxd��zB|���v£�\��~ ����vy|dx Ç vy�y|�u����A�pz�}N~j�pv{uw��� Ç ~j�Üz�~�z�����z�v{�pu
uwvyx�~�z��pz��yvyx���z3|���v��y���jx�x����{�j� Ç ���nx�v�x Ç �n�yvpÎ

�\��� ��uwv ³ Î��dx���~áÄÏx�~ z�� W |���vd�K���nx���v{z�v{uw�p��vyx�~j�Ó|���và��~jÄ�vyx�| � ´ xc|��j|�vyx���zg~ ��u V �nx���x{Î
�Ïx���z��1�F�?z���|cv V �jx���x3|�~B�{�j���{�����j|�vg�����jx���v{z�v{uw�p��vyxg�j��Ä�� W x£��zp|�uÈ~ }+���yvyxÚz ����v{uÈ���{�n��v{u�uw~ u
J�� µeL É V ��|��Ñ~ u�|���v��+vy��}Úx�|�uÈv{z��p|���x�x���~jÄ�z£|�����x�v{u�uw~�u���x�vy��|�uwv{��vy� W x��à�j����Î��Ï|������ ��v{uÏ�+vy��}
x�|�uÈv{z��p|���x�~ z�v�Ä�~ ����}Tz�vyvy}_|�~d��x�v������puw�pv{u V �jx���x�|c~��Ê�p~X��}3z�����v{uw���{�j�
v{u�uÈ~ uyÎ\Þ\x�xcv{zp|����j��� W
~ z�v_�{�pz1�Ê�p~p��}1z�����v{uw���{�j��v{u�uw~ uà�jxd��~ z��N�jxd|���v V �jx���x¿vy��|�v{z�}�x£Ä�vy������zp|c~g|���vÅuÈvy� �����pu
uwvy�p��~ zà~j�
|���v Ç ���nx�v�x Ç �j�yvpÎ\���Ìz��yv�~���uZ�{�n���{�����j|c��~�z�x[��xcv�x�|��j|�vyxÓ� Ç |�~N~`xn� ´ Ä�v�Ä������
z�~p|
vy� Ç v{uw��v{z��yvdz ����v{uw���{�j��v{u�uw~ u���zX|����?|���v������j~X|����Üuwvy�X��~�z£�y~ ��vyx�z�v{�pu Á xn� ´ ÉpÄ������y�£��x�z�~p|
|���v��{�jxcv���~ uÏ�pz W �+vy��}>x�|�uwv{z��p|���x�Ä�v��y~ z�xc��}�v{u���v{uwvpÎ

ÃÑ|\��x��Ì� Ç ~ uw|��pzp|\|c~Üz�~p|cvÓ|����j|\|���v{uwv��puwv��d�Xz W�Ç �Ì�n�yvyx{É Ç �puÈ|����{���Ì�Xuw� W �n|\x��d�j�����á�n�Ì��vyx
~j� ¬ ÉXÄ���v{uwv�|���vÏ�K���jxc��v{z�v{uÈ� W �{��uw�pvyx��j�y|����j��� W �{uw~Xx�x{Î\������xÓ��� Ç�Ç v{z�x�Ä���v{z�|���v�|wÄÓ~�xc|��j|�vyx
�jx�xc~ �y���j|�vy}äÄ���|��N|���v3�{��uw�pvyx V vy��~ z��B|�~g}���ã
v{uwv{zp|Q'Ñ��z��y~ � Ç ��vy}b)£x�vy�y|c~ uwxd~j��|���vV+Ï��� V v{uw|
x Ç �j�yv��pz�}d|�u��Xz�x���|���~ z�x V vy|wÄ�vyv{z�|���vyx�v�xc|��j|�vyxZ�puÈv���~�u V ��}�}�v{zVJ���É�� ´UL Î �ZW }���ã
v{uwv{zX|Óxcvy�y|�~ uwx
~j�]+Ï��� V v{uw|�x Ç �j�yv�Ä�vR��v{�pz |����j|�|���vR|wÄ�~�x�|��j|cvyx V vy��~ z��3|�~£}���ã
v{uwv{zp| V ��~ �yÆXx�~j� � V ��~ �yÆnÍ
}����j�p~ z��n��+��X������|c~ z����pz�É���z�}����{�n|���z��N|����j|�|���v WNV vy��~ z��B|�~Ú}��éã
v{uwv{zX|dx W �d��vy|�u W ��uw~ � Ç x{Î
×:��v{z ¬ ��x�x��à�j���Õ|���vyxcv`c�� Ç�Ç �puwv{zX|��{uw~Xx�x���z��px^d3�puwv�������|�v��y~ �à��~ z�É V ��|��j|����puw�Xv ¬ |���v{uwv
�puwvÏ�ÑvyÄ � Ç�Ç �puwv{zX|Ó�{uÈ~px�x���z��px{Î�����vÜuÈv{�jx�~ z���~�uZ|�����xÏ��xÏ|����j|Z|���v�x Ç uwv{�j}£~j�Õ�y���j~px���x�}+��v�|�~
|���v V uwv{�XÆp��z��£~j��|���v�x��p��v�x W �d��vy|�uw��vyx�|����j| Ç uÈvy�pv{zp|Ï�y~ � Ç ���Ìz��3~n�Õ�yv{uw|��j��z x�|��j|�vyxÊÎ

���p~p��}�vy}>��vy�pvy�
�{uÈ~px�x���z��px Ç uw~j� ��}�v�~ z�v�~j�Õ|���v�|wÄÓ~���vy�y���pz���x���x��{�j�j����� V ��v��Ñ~ u Ç ~ Ç Í
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�\��� ��uwv ³ Î���ÝÕt ��~p|�~j�?�����jx���v{z�v{uw�p��vyx��nxÓ���i��z��y|���~ zà~j���+vy��}¿x�|�uwv{z��p|����Ñ~ u |���v�}+uw���pv{zàx������puwv
Ä�vy����ÎgØÏ��uw�pvyxd�jx�x�~��y���j|�vy}BÄ���|��Buwvyx�~ z��pz��yv3xc|��j|�vyx`' �ÑÎÛvpÎ @ ��$¿�pz�} @ �	��)�uwvyx�v{� V ��v3vy���Xv{zXÍ
�{��uw�pvyx�~n�Z|���v�²æ�n|�����v{�Úvy�K���n|���~ z&J�� ³UL Î�����vd�Ê�p~p��}�vy}Ú�{uw~pxcx���z��3}���xc�{��x�x�vy}g��zÚ|���v�|�vy��|���x
V vy|wÄ�vyv{z @ $ �pz�} @ � ® �j| ¬ uâµ{´p´ Î

� �



�����j|���~ zF|�u��pz�xÈ��v{u V vy|wÄ�vyv{zÚ�\��~ ����vy|�x�|��j|�vyxÊÎ¿����vd~X|���v{u���vy�y���pz���x��¼��xd�>z�~ zXÍ �j}���� V �n|����
|���u�zXÍi~�zg~j��|���v£}+uw�����Ìz��F�+vy��}
ÎgÃ ��|���vd�+vy��}N��xd|���u�z�vy}B~ zBu�� Ç ��}�� W ÉZ|�u��pz�x���|���~ z�x V vy|wÄ�vyv{z
�\��~ ����vy|�x�|��j|�vyx�Ä������ V vd�j����~jÄ�vy} V vy�{�p��x�v�|���v��\��~�����vy|�x�|��j|�vyx��j|�~ z�v��+vy��}Fx�|�uwv{z��p|��£Ä������
z�~p| V v_�\��~ ����vy|�x�|��j|�vyxd�j|d�pz�~X|���v{u��+vy��}äx�|�uwv{z��X|���Îg�Âu�� Ç ��}�� W �j�pu W ��z��g�+vy��}Nx�|�uÈv{z��p|��
��v{�j}�x�|�~�u�� Ç ��}3�y���pz��pvyx���z£|���v�xc|�u����y|���uwv�~j�Õ|���v��\��~��K��vy|�xc|��j|�vyx��pz�}¿|�� ��x�|�~�|�u��Xz�x���|���~ z�x
V vy|wÄ�vyv{zB�\��~ ����vy|dx�|��j|�vyx{ÎX+Ï~áÄ�vy�pv{u¯ÉÕ����|���v£�+vy��}ä��xà|���u�z�vy}1~�z7�j}���� V �n|����{�j��� W |���v3x W xwÍ
|�v{�·Ä������Õuwv{�d�n�Ìz£��z£|���v�x��p��v¿' �y~�zp|���z���~ ��x�� W �y~ z�z�vy�y|�vy}b)��\��~��K��vy|�xc|��j|�v���zX|�������|�uwv{�j�y��vyx
�pzÚ�Ê�p~p��}�vy}g�{uw~Xx�x���z��+Î�×gvdÄÏ�������y~ zX�?z�vd~ ��u���zX�pvyx�|���� �j|c��~�zÚ|�~ Ç ~ Ç ���Ì�n|���~ zg|�u��pz�xw�Ñv{u�|����j|
~��y�{��uwxÜ�n|Ó|���v��{�X~p��}�vy}>�{uw~pxcx���z�� V vy|wÄ�vyv{z @ $ �pz�} @ � ® �j| ¬ u µ{´p´ Î

�s~¿x�|���} W |�����x��Ê�p~p��}�vy}Ú�{uw~px�xc�Ìz��3Ä�v�x�|��puw|ÏÄ���|��_|���v�x W xc|�v{����zQ~Tx  �pz�}_��zp�pvyxÈÍ
|���� �j|cvd|���v V v{���{����~ u�~n�[|���vdx W x�|�v{�/�Ñ~ u��+vy��}Bx�|�uwv{z��p|���x V vy��~jÄ)�Xz�}7� V ~j�pvà|���v¿�Ê�p~p��}�vy}
�{uw~pxcx���z��+ÎZ�Ï| ¬ x �� |���v�x�|��j|cv���x��y~ � Ç ~px�vy}_~j�£�Z��Î �n ³@ $)���pz�} µ Î � n ³@ � ® ���j|�|���v�v{z�}
~j�Õ��|�x�|���uczXÍi~ z�ÎÒ��| ¬ x µ{³Z� Ä�v��puwv���~pxc|�� W |���uw~ ������|���v��{�X~p��}�vy}3�{uw~px�x���z��d�pz�}£|���v�x�|��j|�v
��x��y~ � Ç ~px�vy}Ú~j�  p³ Î ��n ³G@ � ® ���pz�} ³� Î �#n ³@ $Ò�yÎ�� Ç vy�y|�u��£x���~jÄ�z �Ìz_�\��� ��uwv ³ Î��dx���~jÄâ�pz
��z��{uwv{�jx�và�ÌzT+ +��/�jx�|���vRx W x�|cv{��|�uc�{�Xv{uwx�vyx�|���vd�{�X~p��}�vy}>�{uw~pxcx���z��+Î�������x���z�}����{�j|�vyx�|����j|
Ç ~ Ç ���Ì�n|���~ z_|�u��pz�xw�Ñv{u#c�x Ç uwv{�n}�x^dd|���v�Ä��Ê�pv��i��z��y|���~ z£~j�pv{u���Ä���}�v{u�uc�pz��pv�~j�\v{z�v{uw�p��vyx{Î

���p~p��}�vy}Ú�{uw~px�x���z��px���z��{uwv{�nx�vW+�+��·�Ìzæ| Ä�~dÄ�� W x{Î�����v��?uwx�|�Ä�� W ��x VpW �{uwv{�j|���z��3�
x�� Ç v{u Ç ~pxc��|c��~�zg~j���\��~ ����vy|�x�|��j|�vyx�|����j|�~��y�{� ÇpW }���ã
v{uwv{zp|�uÈvy�p��~ z�x�~j� Ç ���jx�vdx Ç �j�yvpÎR�Ï����x
x�� Ç v{u Ç ~pxc��|c��~�z>ÄÏ�����\| W�Ç ���{�n��� WÚV v�x Ç uwv{�j}>~j�pv{u��àÄ���}�vRu��Xz��pv�~j�Zv{z�v{uw�p��vyx{ÉIÄ������y�3��v{�j}�x�|�~
|���v Ç ���j|�v{�X�£x�|�u����y|���uÈv�|����j|���x�~ V xcv{uw�pvy}3��z£|���v�u��j}����j|c��~�z3x Ç vy�y|�u���ÎZÃ z£|���v�z�vy��|������ Ç |�v{u
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�\��� ��uwv ³ Î���Ýd� Ç vy�y|�u��_�Ñ~ u�|���v¿}+uÈ���Xv{zBx��K���Xuwv¿Ä�vy����Ä���|��B��z���|����j���y~ z�}���|���~ zX~@x  Îg����v
�Ê�p~p��}�vy}d�{uw~Xx�x���z�� V vy|wÄ�vyv{z @ $��pz�} @ � ® ~��y�{��uwx V vy|wÄÓvyv{z�|���vyx�v�|wÄÓ~Ï�+vy��}¿xc|�uwv{z��p|���xÊÎÕÙÏ~p|�v|���v���z��{uwv{�jxcv���zV+ +��·�Ê�Ñ|�v{u�|���v�x W x�|�v{�/���jx Ç �jx�xcvy}3|���uw~ ��� �£|���vR�Ê�p~p��}�vy}3�{uw~pxcx���z��+Î

� 



Ä�v¿ÄÏ������x�vyv3|����j|d�Ê�p~p��}�vy}B�{uw~px�xc�Ìz��Xx¿�puwv3�jx�x�~��y���j|�vy}NÄ���|��B|���v3�{uwv{�j|���~ zB~j��}�vy��~��{�j����çyvy}
x�|��n|�vyx{É�Ä������y�Ú�j��x�~¿��v{�j}�x�|c~¿�pz3��z��{uwv{�nx�v��ÌzT+ +��àÎ��Ï��|�v{u��àx�|��j|�v Ç �nx�x�vyx�|���uw~ ��� �3�à�pz W
�Ê�p~p��}�vy}>�{uÈ~px�x���z��px���|�Ä������\��~pxcvR|���v��y��~px�vd�jx�xc~ �y���j|���~ z ��|����j}>Ä���|��_�dxc�Ìz��X��vàx��d�j���\uwvy�p��~ z
~j� Ç ���nx�v�x Ç �j�yv��pz�} V vy�y~ ��v��nx�x�~��y�Ì�n|�vy}¿ÄÏ��|��3�R�����y�d���puÈ�pv{u�uwvy�p��~ zà~j� Ç ���jx�v�x Ç �j�yvpÎÒ��|
�pv{u W ����� � �+vy��}gx�|�uwv{z��p|���x�x�|��j|cvyx��puwv�| W�Ç ���{�j��� W x Ç uwv{�j}>|���uw~ ��� ��~ ��|�|���v��y���j~p|����RuÈvy�p��~ z�É
Ä������y�>�j����~jÄ�x�|���vyx�v�x�|��j|cvyxÓ|c~¿u��j}����j|�v��n|Ó�Xv{u W ����� �_���pu���~�z����yx�~j�\|���v�}+uw�����Ìz��à�+vy��}
Î

�  
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Ãiz�|���v Ç uwvy����~���x\����� Ç |cv{u�Ä�vZx��ÊÄg|����n|��Ê�p~p��}�vy}��{uw~px�x���z��pxÒ�{�pz���v{�n}R|c~ Ç ~ Ç �����j|c��~�z�|�u��pz�xÈ��v{u
}+��uw��z���|���vZ|���uczXÍi~ z�~j��|���v\}+uw������z����+vy��}
ÉX�{uwv{�j|���z����Ïx�� Ç v{u Ç ~pxc��|c��~�z�~n�K�\��~��K��vy|Òx�|��j|cvyx
|����j|
�{�pz£u��j}����j|�v��n|Ó����� �3���pu���~ z����yx{ÎZÃiz£|�����xÏ����� Ç |cv{uZÄ�v�ÄÏ�����
vy���p����z�v��Ê�p~p��}�vy}3�{uw~Xx�x���z��px���z
��~ uÈv�}�vy|��n���ÑÉX�Ñ~ �{��x���z��d~�z¿��~jÄH�Ê�p~X��}�vy}3�{uÈ~px�x���z��px���v{�j}£|�~�|���v�}�vy��~��{�j����ç{�j|���~ z3~n�Õ�\��~ ����vy|
x�|��n|�vyx{Î
�å�y~ z�z�vy�y|���~ z V vy|wÄ�vyv{zà��vy�Xvy�ÖuÈv Ç ����xc��~�zQ'Ñ�Ê�p~p��}�vy}¿�{uÈ~px�x���z��px�)��pz�}£|���v��{uÈv{�j|���~ z�~j�
vy��|�v{z�}�vy}V' }�vy��~ �{�j����çyvy}b)\xc|��j|�vyx\���jx\�j��uwv{�j} W�V vyv{z��Ñ~ ��z�}`J�����É
� ��L Î�+Ï~jÄÓvy�Xv{uyÉ{|���vyx�vZx�|���}���vyx
��~ ~�Æ3�j|�x�|��j|���x�|c���{�n� Ç uw~ Ç v{uw|���vyx�~n��|���v�x W x�|cv{���jx���Ä���~p��vpÎ]+Ïv{uwv�Ä�v�Ä������Õ�y~ z��yv{zX|�u��n|�v�~ z
|���v��y���pz��pvyx���z_|���v�x�|�u����y|���uÈvR~n�Z�Ìz�}�������}+���j���K���pzX|����Evy���pv{z�x�|��j|�vyx��j|��£x���z��p��v¿�Ê�p~p��}�vy}
�{uw~pxcx���z��+Î£×gvd��}�v{zp|c�é� W | Ä�~3}���x�|���z��y|�| WKÇ vyx�~j���Ê�p~p��}�vy}B�{uw~px�xc�Ìz��Xx�Ä������y�7���Ê�pvd}���ã
v{uwv{zX|

���



v�ã
vy�y|�x�~ zàvy���Xv{z�x�|��j|�v�x�|�uc���y|���uwvpÎ ß z�v�| WKÇ v�~j�Ò�{uw~px�x���z�� Ç uw~�}+���yvyx�x���� z����+�{�pzX|��y���pz��pvyx���z
|���v�vy���pv{z�x�|��j|cvyxÓ~�z�� W ��~ u |���v Ç �pu��p��vy|cv{uÒ�á�j����vyx��j|�Ä��������£|���v��Ê�p~p��}�vy}¿�{uÈ~px�x���z��d�j�y|����j��� W
~��y�{��uwx{Î7�Ï��v3x�vy�y~ z�}N| WKÇ v>uwvyx�����|�xd��z x�|�u����y|���uc�j�Z�y���pz��pvyxd|����j| Ç v{uwx���x�|���~ u Ç �puc�p��vy|�v{u
�á�n�Ì��vyx\|����j|��Xuwv V v W ~ z�}�|���vÓ�Ê�p~X��}�vy}��{uw~Xx�x���z��+Î
�\��z��j��� W É�Ä�vZÄ���������zp�pvyxc|���� �j|�v�Ä����j|Ò�Ì� Ç �j�y|
|���vyx�v�xc|�u����y|���u��n�
�����Xz��pvyx����Ê�pv�~ z3|���v�uc�j}����j|���~ z£x Ç vy�y|�u����/~j��|���v�x W xc|�v{�3Î

Õ�` & ��!�"�º�º�	�À\"�!_"����hg ��"Ü������� ¹·����"��Â	�À\º

��xÕ��z�Ø���� Ç |�v{u ³ Ä�vZÄÏ��������x�vZ|���vZ}+uw���pv{z Ç �puw|c���y��v���z��pz���zX�?z���|�v�x������puwv\Ä�vy�����jxÕ~���u
��~�}�vy��Î
��vy�y|���~ z ³ Î µ �y~ zp|��j��z�xR�_}�vy|��j����vy}1�j�y�y~ ��zX|�~j��|���và�y�Ì�nx�x����{�j���pz�}B�K���pzX|���� } W z��p�����yx�~j�
|�����xR��~ }�vy�ÑÎ�+Ï~jÄ�vy�pv{uyÉ�x���z��yv£|���v��+vy��}Bx�|�uÈv{z��p|���x�Ä�v¿��x�vd��zÚ|�����x������ Ç |�v{u��puwvd}���ã
v{uwv{zX|
�iuw~ �Â|���~px�v3��x�vy}N��z7Ø���� Ç |�v{u ³ ÉÒÄÓv£x���~jÄD|wÄ�~Åz�vyÄSx�|�uw~ V v Ç ��~p|�x���zB�\��� ��uwv`��Î µ ÎÚ����v
x�|�uÈ~ V v Ç ��~X|�x�x���~jÄ-|���v��y���jx�x����{�j� Ç ���nx�v�x Ç �j�yv�~n�Z~ ��u�x W x�|cv{�S�Ñ~ u ¬ x µ, 
� �pz�} ¬ x  � ´ Î
����v���~px�|���� Ç ~ uw|��Xzp|��Ñv{�j|���uÈvyx�~j�\v{�j��� x�|�uw~ V v Ç ��~p|��puwv�|���v V ~���z�}�vy}æuÈvy�p��~ z3~j�\�y���j~p|����
��~p|c��~�z7�j|���~áÄ·v{z�v{uw�p��vyx{É��pz�}g|���v`ú x µ¿Ç uw���d�Xu W uwvyx�~�z��pz��yv¿Ä������y�B��x�|���v¿vy����� Ç |����{�j�
��x����pz�}3|����j|\����vyx�Ä���|�����z£|���vÏ�����j~X|�����x�v{����z V ~p|���x�|�uw~ V v Ç ��~p|�x{Î\ÙÏ~p|�v�|����j|Ó�j| ¬ x  � ´ |���v
uwvyx�~�z��pz��yv���x����pz�}3��x�}���x�|c~ uw|�vy}3�pz�}3�R���y�àx��d�j����v{u�|����pzà�j| ¬ x µ, I� Î
��x ¬ ��xÓ��z��{uwv{�nx�vy}3��z
|�����x�x W x�|�v{�/|���v������n~p|����Ruwvy�X��~�z>x Ç uwv{�j}�x�x���~jÄ�� W |�~3����� ��v{u�v{z�v{uw�p��vyx��pz�}Ú|���vduwvyxc~ z��pz��yv
��x����pz�}Úx���uw��z�ÆXxÜ��zX|����
��|��?z��j��� W }���x�� Ç�Ç v{�puwx{Î

������~j��|���v3�����pzp|����Ax��������Ì�n|���~ z�x¿}���x��{��xcx�vy}��Ìz |�����x¿�y��� Ç |�v{uà��x�vÅ� V �nx���x¿~j�N� ´
vy���pv{z�x�|��n|�vyx�~j�Z|���vd��z�}+uw���pv{zÚxc�K���puÈv�Ä�vy����Î��+~�u � x µ |�����x V �jx���x�vy� |cv{z�}�x�Ä�vy���Õ��zX|�~3|���v
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�\��� ��uwvW��Î µ Ý���|�uw~ V v Ç ��~p|cx�~j�Z|���v��y���jx�x����{�j�\} W z��p�����yx�~j��|���v�}+uw���pv{zæx��K���Xuwv�ÄÓvy���\�j|�| Ä�~
�+vy��}dx�|�uÈv{z��p|���x{Î Á �Xz�} Ã �puwv�|���v�}�����v{z�x���~ z���vyx�x��j�y|c��~�zXÍ �pz��p��v��á�puw��� V ��vyx��Ñ~ u
|���v[��z�}+uÈ���Xv{z
x������puwv\Ä�vy���ÑÎ�Ã z�'Ñ�Z) ¬ x µ, 
� �pz�}�|���vRú x µZÇ uw���d�Xu W uÈvyx�~ z��pz��yv���xÒ� Ç uw~ ����z�v{zX|Õvy����� Ç |����{�j�
�Ñv{�j|���uwv��yv{zX|�v{uwvy}Ú�j| Ã x ´ É Á x µ, ÎÕ����������� ��v{u Íi~ uw}�v{u�uwvyx�~ z��pz��yvyx����{�Xv V vyv{z3}�vyxc|�uw~ W vy}
�j|�|�����x��+vy��}Nx�|�uwv{z��p|���ÎÅÃ z ' V ) ¬ x  � ´ �pz�}B|���v×ú x µ uwvyx�~�z��pz��yv¿��xd}���x�|c~ uw|�vy}N�pz�}
~��y�{� Ç ��vyx3�_x��d�j����v{u£uwvy�p��~ zB~j� Ç ���nx�v3x Ç �j�yv3|����Xz7�j| ¬ x µ, 
� Îg�Ï��v3�����j~X|����>uwvy�p��~ zF��x
�������£���puÈ�pv{u��j|�|�����x���������v{u��+vy��}Úx�|�uwv{z��X|���Î

� ´



uwvy� �����puàuwvy�p��~ zB~j� Ç ���jx�v3x Ç �n�yv3�Ñ~ u��j�����á�j����vyx£~j� ¬ �y~ z�xc��}�v{uÈvy}H��v{uwvpÎN��xd��~ z��7�nxd|���v
�����pzp|���� V �jx���x�vy� |�v{z�}�x���zX|�~�|���v�uwvy� �����puZuÈvy�p��~ z���|Zx���~�����}£�p���pv��pzd�j�y�{��uc�j|�v�}�vyx��{uw� Ç |���~ z
~j�Z�j���Õ} W z��p�����yx���z3|���v��y���j~p|���� Ç �Xuw|�~n��|���v Ç ���jx�v�x Ç �j�yvpÉIx���z��yvR|���v{uwv���x�����|�|c��v��y~ � Ç ����z��
V vy|wÄ�vyv{z3xc|��j|�vyx���z3|���v�uÈvy� �����pu�uwvy�p��~ z_�pz�}3x�|��n|�vyx���z3|���v��y���j~p|c����uÈvy�p��~ zQJ�� µ^L Î
Õ�` $ � �"���ºå"����Y¶â¸��o�����Z� ��� ��º?º�������º
×gv�Ä���x�� |�~�x�|���} W |���v������pzp|����S} W z��X�����yx�|����n|Ó|��pÆjvyx Ç ���j�yv�z�v{�pu��pz3�Ê�p~p��}�vy}3�{uw~Xx�x���z��
' ��Ø )���z |���v3x Ç vy�y|�u����A~j���K���nx���v{z�v{uw�p��vyx£��~�u�|�����x£x W x�|�v{�3Î ß ��u��?uÈx�|dx�|�v Ç |���v{zB��x£|�~
��~ �{�n|�vdx�~ ��vR�Ê�p~p��}�vy}g�{uw~Xx�x���z��px{Î��\��� ��uwvW��Î ³ x���~jÄ�x�|���vV'Ñ��~�}  ® )�x Ç vy�y|�u����Â~n�Z|���v � ´
��~jÄÓvyxc|Ó�����jx���v{z�v{uw�X��vyx��jx����i��z��y|���~ z£~j� ¬ Î ��x���v{zX|���~ z�vy}3��z3��vy�y|���~ z ³ Î�� Ép|���v{uwv���x����y��~pxcv
�y~ z�z�vy�y|���~ z V vy| Ä�vyv{z |���v�~ z�x�vy|�~j�Z��Ø�x��pz�}Ú�y���j~px���z_|���v��y���jxcx����{�j�\x W x�|�v{�3Î��\��� ��uwvK��Î ³
x���~jÄ�x�|����j|R�Ê�p~X��}�vy}B�{uw~pxcx���z��px V vy�p��zB|�~Ú� Ç�Ç v{�pu V vy|wÄ�vyv{z ¬ x µ{´p´ �pz�} ¬ x ³X´p´ É\�pz�}
VXW ¬ xt� ´X´ |���v£x Ç vy�y|�u����¼��xà}�~ ����z��j|�vy} VpW �{�X~p��}�vy}7�{uw~Xx�x���z��px{ÎÚ������x��y~ � Ç �puwvyx�Ä�vy���
Ä���|��à|���v�� uw~jÄ�|���~j�
|���v��y���j~p|c����uwvy�p��~ zà��zd|���v��y���jx�xc���{�n� Ç ���nx�v�x Ç �j�yv V vy|wÄÓvyv{zà|���vyx�vÏ| Ä�~
�á�n�Ì��vyx�~j� ¬ '�x�vyv��\���+Îb��Î µ )yÎ

����v{uwv��Xuwv��d�pz W xc|�uw~ z���|���vyx V vy|wÄ�vyv{z>�Ê�p~p��}�vy}3�{uw~pxcx���z��px��pz�}_�����j~Xx{É V v W ~ z�}_|���v
~ V x�v{uÈ�pvy}���z��{uwv{�jxcvÓ~n�+��Ø�x\�jxÕ|���vZ�y���jx�x����{�j��x W x�|cv{� V vy�y~ ��vyxÒ�����j~X|����pÎ������y�yvyxcx����pv��Ê�p~p��}�vy}
�{uw~pxcx���z��pxd�puwv¿uwvyx Ç ~ z�x�� V ��v3�Ñ~ u�|���v¿|�u��pz�x���|���~ zF|�~Å�_u��pz�}�~ �RÍ �d�j|�uw���g}���x�|�uw� V ��|���~ z@J ��L É\�
Ç uw~ Ç v{uw| W Ä������y�:���jx£��~ z�� V vyv{z:�jx�x�~��y���j|�vy}�Ä���|��ä�y���j~px{ÎDÃ zä�i�j�y|{É�|���v{uwvÚ��x>�Bxc|�uw~ z��
�y~ u�uÈvy�Ì�n|���~ z V vy|wÄ�vyv{zä|���vÚ~j�pv{uw��� Ç ~j�R|���vyx�vÚx����y�yvyx�x����pvB��Ø�x3�pz�}:|���v_�iu��j�y|���~ zä~j��|���v
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°±ÇÖº¸»k»k¤¦°½º¸Ç�¯�Á�ºt»k©ã»³¯�ºt°±©äÅoÁ^¤¾°±ÁÞ¤¦»5°åÁ�º¸µ�²k¤¦°çæ/ªyèêéë«íìo²³Á^©½¨Æ»k²³§^Â�¤¦©±»ãÁ�ºÍÄy©ã»³Á^µ¸Å�¼î²³Á�º¸² Ôoï »
µ^°±°½§�¨ÕÏ�©±²8ÅÐ©±©½¼×²8Å:µÆ»k²³º¸²k©±»oµ@¼^Ç¦Ø×¤ð·GºÆ¹�§�ºy¼y²Û§�´ÓÅ)ºÍÄy©½¯�ºt°åñ¸©±²G°±µ@§^Ç¦ÂÉ²³§�¼�¼^©±Çò²ÛÁ�¨8µ@§^¥@Áßºy¼yØ
óoµyÇÖ´�µy¥�µ@¨8µ¸Äyô Ô ¨k¼^µyÇöõ÷Â^ô	ø×µy»�©½¨�ùöó Ô øÉúû²kµ^¨8¤�²³Á�º¸²}Ç¦¤¦©�Ï�©±²8ÅÐ©±©½¼�²³Á^©�²8ÅÐµÕ»k²³ºt²k©±»}¤Ö¼�²³Á^©o¯�Á�º¸»k©
»³¯�º¸°±©fæ/ªyüêéë«ýÌ�Á^¤¦»5´�©½ºy¼^»Ã²³Á�º¸²�²ÛÁ^©ã»k²³ºt²k©±»�¤Ö¼yÄ�µyÇ¦Äy©±Âþ¤Î¼ÞºÍÄyµy¤¦Â�©±Â�°½¨8µ�»k»k¤Ö¼^¥y»Ã²k©½¼^Â�²kµfÇ¦¤¦©
¤Ö¼É¨8©±¥y¤¦µ@¼^»Õµt·ò²³Á^©�¯�Á�º¸»k©�»³¯�º¸°±©�Å�Á^©½¨8©�²³Á^©�ó Ô øÿ²kµ@¨ ¤ Á�ºÍÄy©�Ï�©±©½¼×»k²Û¨8µ@¼^¥yÇ¦ØãÂ�¤¦»k²�µ@¨8²k©±Âßµ@¨
Â�©±»k²³¨ µ Ø�©±Âãº¸Ç¦²kµy¥y©±²³Á^©½¨oæ/¬�ªÍéë«

àáØ�»k²³§^Â�Ø^¤Ö¼^¥�£}¤¾¥B« ª�«/¬ÕÅÐ©o°½ºy¼À·öµ@¨k´�§^ÇÖº¸²k©ÕºÕ¥y©½¼^©½¨kºtÇ ¯^¤¦°±²³§�¨8©Õµ¸· Å�Á�ºt²ò¤¦»�Á�ºy¯�¯�©½¼^¤Ö¼^¥
²kµß²³Á^©Ú¹�§�º¸»k¤¦©½¼^©½¨8¥�Øç°½§�¨8Ä�©±»�µt·)²ÛÁ^¤¾»�»kØ^»k²k©½´Òº¸» ¬ ¤¦»�¤Î¼^°½¨ ©½º¸»k©±Â « Ô ²ÀÇ¾µ¸Å ¬ ²³Á^©½¨8©5ºy¨8©5¼^µ
ºÍÄyµy¤¦Â�©±Â�°½¨ µy»k»k¤Ö¼^¥y»òºy¼^Â�´�µy»k² µ¸·�²³Á^©ò¹�§�º¸»k¤¦©½¼^©½¨8¥�Ø�°½§�¨8Äy©±»}´�º¸¤Ö¼�²³º¸¤Ö¼�º�°±µ^¼^»k²³ºy¼�² »kÇ¦µ@¯�©y«òÌ�Á^©
µ@¼^Ç¦ØÃ°½§�¨8Ä º¸²Û§�¨8©�Á^©½¨8©Õ¤¦»�¤Ö¼È²³Á^©Õ»k©±²�µ¸·û°½§�¨8Äy©±»�²³Á�ºt²:Ç¦µ^µ@ñÆÇ¾¤Öñ¸©À²³Á^©Õ°±Á�ºy¨kº¸°±²k©½¨ ¤¾»�²k¤¦°Õ°½§�¨8Äy©±»�µ¸·
²³Á^©�øÉº¸²ÛÁ^¤¾©½§Ù©±¹�§�º¸²k¤¦µ@¼Þæ/ªy¬êéë«ÚÌGÁ^©Ú»k²Ûº¸²k©±»�º¸»k»�µ@°±¤Öº¸²k©±ÂfÅ�¤¦²³Á×²ÛÁ^©±»k©Ú°½§�¨ Äy©±»�ºy¨ ©ÚÏ�©±°±µ@´E¤Î¼^¥
²³¨kº�¯�¯�©±ÂÉ¤Ö¼×²³Á^©Ã¯�©½¼^Â�§^ÇÖ§�´Àô	Ç¦¤ ñ¸©Vú x�ÑÃ¯�¨8¤Ö´�ºy¨8Ø×¨8©±»kµ@¼�º�¼^°±©�²³Á�º¸²o·öµ@¨k´�»�ºt» ¬ ¤Ö¼^°½¨8©½º¸»k©±»
·	¨8µ@´ ´ «��o§^»k¤Ö´�¤Õ¯^Ç¦µy²k»Ãµ¸·�»k²³º¸²�©±»�Å�¤¦²³ÁË²ÛÁ^©±»k©ã¹�§�º¸»k¤¦©½¼^©½¨8¥y¤¦©±»×ºy¨8©5Ç¦µ@°½ºtÇ¾¤��±©±Âí¤Ö¼^»k¤¦Â�©É²³Á^¤¦»
¨8©±»kµ^¼�ºy¼^°±©ãù�»k©±©�£}¤¦¥�« ª�« â ÏãÏ�©±Ç¦µ Åoú±«�Ì�Á^©�°½§�¨8Äy©À²³Á�º¸²oÇ¦µ@µ@ñ�»ÕÇ¦¤Öñ¸©�²³Á^©�¥@¨8µ^§�¼^Âä»�²³º¸²k©Àµ¸·ò²³Á^©
øÉº¸²³Á^¤¦©½§×©±¹�§�º¸²k¤¦µ@¼×¤¦»À°±µ@¼�¼^©±°±²k©±ÂÉ²kµ5²ÛÁ^©E¼*x�ÑÍü5»k¹�§�ºy¨8©�ÅÐ©±Ç¦Ç}»k²³º¸²k©�º¸² ¬ x ´ «��Gµy²k©�²³Á�º¸²
Á x Ñ½ü�¤¦»�²ÛÁ^©Õ©�� º¸°±²o¯�µy»k¤¦²k¤¦µ@¼Èµ¸· ²³Á^©Nú x ÑÕ¨8©±»�µ@¼�ºy¼^°±©Õ¤Ö¼5²³Á^©Õ»�²³¨8µ@Ï�©�¯^Ç¾µ�²k»�µ¸·}£}¤¦¥�«}ª�«ÖÑy«
Ô ²ÕÁ^¤¦¥@Á^©½¨ÕÄ¸º¸ÇÖ§^©±»�µ¸· ¬�	 Ô�ï »ÕÏ�©±¥y¤Ö¼×²�µ ºy¯�¯�©½ºy¨±« Ô ²Õ²³Á^©�º½Ä�µy¤¦Â�©±Âä°½¨ µy»k»k¤Ö¼^¥5¤¦²k»k©±Çð·�²³Á^©½¨8©À¤¾»
ºÃ»k¤¦¥@¼^¤ Ê °½ºy¼�²�°±Á�ºy¼^¥y©�¤Ö¼×²ÛÁ^©�»�Ç¾µ^¯�©Ãµ¸·:²³Á^©�¹�§�º¸»k¤¦©½¼^©½¨8¥yØ×°½§�¨8Ä�©±» 	 Ï�§^²�º¸²Õ²ÛÁ^©±»k©�´�µ@Â�©½¨�º¸²k©
Ä ºtÇÎ§^©±»�µ¸· ¬ ²³Á^© Ô�ï »k©±©½´�»À²kµã¨8©±»³§^Ç¦²�µ^¼^Ç¾Ø×¤Ö¼Éºy¼ ©��@°±Á�ºy¼^¥y©�µt·:»kÇ¦µ@¯�©±»EÏ�©±²8Å:©±©½¼ ²³Á^©�²ëÅÐµ
°½§�¨8Äy©±»Í« Ô ²À²³Á^©5Á^¤¾¥^Á^©±»k²�Ä º¸ÇÖ§^©±»�µ¸· ¬ »³Á^µ¸Å�¼Ù¤Ö¼f£}¤¾¥B«ãª�«/¬È²³Á^© ºÍÄyµ�¤¾Â�©±Âf°½¨8µy»�»k¤Ö¼^¥y»�¨8©±»³§^Ç¦²
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¤Ö¼×Â�¨kºy´Æº¸²k¤¦°�°±Á�ºy¼^¥y©±»Õ¤Ö¼×²³Á^©�»�Ç¾µ^¯�©±»�µt·:²³Á^©�¹�§�º¸»k¤¦©½¼^©½¨8¥yØÉ°½§�¨ Äy©±» 	 ¼^µy²�
k§^»k²�ºy¼×©��^°±Á�ºy¼^¥y©
µ¸·Ð»kÇ¦µ@¯�©y«�ìÕ¼^©Ú´Æº½ØãºtÇ¾»�µä¼^µy²k©�²³Á�ºt²�²³Á^©�øÉº¸²³Á^¤¦©½§×°½§�¨ Äy©±»�ºy¨8©�¼^µ5Ç¦µ@¼^¥y©½¨ ¤¾Â�©½¼�²k¤ Ê ºyÏ^Ç¦©ãº¸²
²³Á^©±»k©ÕÄ¸º¸ÇÖ§^©±»Õµ¸· ¬ « Ô ²Ð²³Á^©±»k©�Á^¤¦¥@Á5Ä¸º¸ÇÖ§^©±»�µ¸· ¬ ²³Á^© o¨x Ñ�¨ ©±»kµ@¼�ºy¼^°±©�Á�º¸»�Ï�©±°±µ^´�©�Á^¤¦¥@Á^Ç¦Ø
Â�¤¦»k²kµ@¨ ²k©±ÂÉºy¼^Â×¤¾»�Ï�©±¥y¤Ö¼�¼^¤Ö¼^¥É²kµÃÂ�¤¾»Ûºy¯�¯�©½ºy¨ ¤Ö¼y²kµ5²ÛÁ^©�°±Á�º¸µy²�¤¾°�»k©½º×ù�»k©±©�£}¤¦¥�«�ª�«ÖÑ½Ï�ú±«ÕÌ�Á^§^»
ÅÐ©Ð»k©±©�²³Á�º¸²}²ÛÁ^©½¨8©Ð¤¾»ÐºÕ»k²Û¨8µ@¼^¥o°±µ@¼�¼^©±°±²k¤¦µ@¼ÃÏ�©±²8ÅÐ©±©½¼�°±Á�ºy¼^¥y©±»á¤Ö¼�²³Á^©�°±ÇÖº¸»k»�¤¾°½ºtÇ ¯�Á�º¸»k©G»³¯�º¸°±©
ºy¼^Â5°±Á�ºy¼^¥y©±»o¤Ö¼5²³Á^©Õ¹�§�º¸»k¤¦©½¼^©½¨8¥yØ5»Û¯�©±°±²³¨k§�´È«

Õ��Õ ������ �����ý� ����� ��������! �� � �"�# �� � �$%�&� � �
Ì�Á^¤¦»�°±µ^¼�¼^©±°±²k¤¦µ@¼ÉÏ�©±²8ÅÐ©±©½¼ß°åÁ�ºtµy»�ºy¼^Â×¹ §�ºt»k¤¦©½¼^©½¨8¥yØ×°½§�¨8Äy©±»Õ¤¦»Õ¤Ö¼y²�©½¨8©±»k²k¤Ö¼^¥ 	 Ï�§^²Õ¤¾²À¤¦»�¼^µy²
©½¼�²k¤Ö¨8©±Ç¦ØÚ°±Ç¦©½ºy¨±« £�µ@¨áµ@¼^©o²³Á^¤Ö¼^¥ 	 µ@¼^Ç¦ØÚ²ÛÁ^©�°±µ@¼�¼^©±°±²�¤¾µ^¼5Ï�©±²8ÅÐ©±©½¼ÃÄy©½¨8Ø�ÇÖºy¨8¥�©�°±Á�ºy¼^¥y©±»Ð¤Ö¼Ã²³Á^©
°±ÇÖº¸»k»k¤¦°½º¸Ç�¯�Á�º¸»k©Ð»³¯�º¸°±©�ºy¼^Â�°±µ@¨�¨8©±»³¯�µ^¼^Â�¤Î¼^¥�Ç¾ØÆÇÎº�¨8¥y©Ð°åÁ�º�¼^¥y©±»}¤Ö¼�²³Á^©Ð¹ §�ºt»k¤¦©½¼^©½¨8¥yØ�»³¯�©±°±²Û¨k§�´
Á�º¸»ÐÏ�©±©½¼Æ©±»k²³ºyÏ^Ç¦¤¦»³Á^©±Â «�'É©�ÅÐµ@§^Ç¦Â�Ç¦¤Öñ¸©Õ²kµÕ»�²³§^Â�Ø�²³Á^©�°±Á�ºy¼^¥y©±»á²³Á�º¸²}²³º�ñ¸©�¯^ÇÖº¸°±©Õº¸²:º »k¤Ö¼^¥yÇ¦©
ºÍÄyµy¤¦Â�©±Â�°½¨ µy»k»k¤Ö¼^¥�« Ô Â�Â�¤¦²k¤¦µ@¼�º¸Ç¦Ç¦Ø 	 ÅÐ©ßÅ:µ^§^Ç¾ÂÞÇ¦¤Îñt©ä²�µÉ»k©±©ã°±Á�ºy¼^¥y©±»Ã¤Ö¼Þ²³Á^©ã»k²Û¨k§^°±²³§�¨8©5µ¸·
²³Á^©À£}Ç¾µ^¹�§^©±²�»k²Ûº¸²k©±» 	 ¨�º¸²³Á^©½¨Ð²³Á�º�¼5°±Á�ºy¼^¥y©±»o¤Î¼ß²³Á^©À¹ §�ºt»k¤¦©½¼^©½¨8¥yØ5°½§�¨8Äy©±»Í«('É©À°½ºy¼ã§^»k©À²³Á^©
�o§^»k¤Ö´�¤�Â�¤¦»k²³¨8¤ÖÏ�§^²k¤¦µ@¼^»Ðµ¸·�£}Ç¦µ^¹ §^©±²}»k²Ûº¸²k©±»û²kµÕÄ@¤¦»³§�ºtÇ¾¤��±©o²³Á^©±»k©Ð»k²³¨�§^°±²³§�¨kº¸Ç^°åÁ�º�¼^¥y©±» ²ÛÁ�º¸²}²³ºyñ¸©
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²³Á^©À»k©½´�¤¦°±ÇÖº¸»k»k¤¦°½º¸Ç}Ç¦¤Ö´�¤¦² 	 º�¼ãºÍÄyµy¤¦Â�©±Âã°½¨ µy»k»k¤Ö¼^¥Ã¤Î¼ß²³Á^©À¹ §�º�¼y²³§�´ »kØ^»k²k©½´ °±µ@¨k¨8©±»Û¯�µ@¼^Â�»oÂ�¤ðô
¨8©±°±²kÇ¦ØÉ²�µãºã¨8©±»kµ^¼�ºy¼^°±©�¤Ö¼É²ÛÁ^©Ú°±ÇÖº¸»k»�¤¾°½ºtÇò»kØ^»k²k©½´5«<;@§^»�²�º¸»Àµ Ä�©½¨8ÇÖºy¯�¯^¤Ö¼^¥ ¨ ©±»kµ@¼�ºy¼^°±©±»ÀÇ¾©½ºtÂ
²kµÉ°±ÇÖº¸»�»k¤¦°½º¸Ç�°±Á�º¸µy»ßæ/¬yèêé 	 µ Ä�©½¨8ÇÖºy¯�¯^¤Ö¼^¥ ºÍÄyµy¤¦Â�©±ÂÞ°½¨8µy»k»k¤Ö¼^¥y»ÆÇ¾©½ºtÂ ²�µÉ¹ §�º�¼y²³§�´ °åÁ�º¸µ�»Úºy¼^Â
»k²kµ^°±Á�º¸»k²k¤¦°5©±¤¦¥y©½¼�Äy©±°±²kµ@¨8»Í« W ©±Ç¦µ@°½º¸Ç¦¤��½º¸²k¤¦µ@¼þºy¼^ÂË»�²kµ@°±Á�º¸»k²�¤¾°±¤¦²8ØËºy¨8©5©±»k»k©½¼�²k¤Öº¸Ç¦Ç¦Ø�²³Á^©5»Ûºy´�©
²³Á^¤Ö¼^¥ýùöºß»k²kµ^°åÁ�º¸»�²k¤¦°5©±¤¾¥�©½¼yÄy©±°±²�µ@¨�¤¦»Ú»Û¯�¨8©½º¸Â�¨kºy¼^Â�µ^´�Ç¦Øçµ¸Äy©½¨�»�µ@´�©Ã»³§�Ï^»k©±²Ãµ¸·�²³Á^©×Ï�º¸»k¤¦»
ºy¼^ÂÉÅG¤¾Ç¦Çá²³Á@§^»�¨ ©½¯�¨8©±»k©½¼�²�ºÃÂ�©±Ç¦µ@°½ºtÇ¾¤��±©±ÂË»k²Ûº¸²k©½ú±«�àáµy²³ÁßÂ�©±Ç¦µ@°½º¸Ç¦¤��½º¸²k¤¦µ@¼Ëº�¼^ÂÉ»k²kµ^°åÁ�ºt»k²k¤¦°±¤¦²ëØ
°½ºy¼ßÏ�©�´�©½º¸»³§�¨ ©±ÂäÏ�Ø5²³Á^©�®�Á�ºy¼�¼^µ^¼ã©½¼�²³¨8µ^¯yØy«�àÐº¸»k©±Âßµ@¼5µ^§�¨ Ê ¼^Â�¤Ö¼^¥y»�ºy¼^Â×²³Á^©�¯�¨8µ@¯�µy»³º¸Ç
µ¸·ÕæÖÑ�� 	 â èÍé 	 Å:©�©���¯�©±°±²À²kµÚ»�©±©EºÃ»�¤¾¥^¼^¤ Ê °½º�¼y²À¤Î¼^°½¨ ©½º¸»k©�¤Ö¼×©½¼�²³¨8µ@¯�ØÃ·öµ@¨�»�²³º¸²k©±»o¤Ö¼yÄyµ�Ç¾Ä�©±ÂÉ¤Ö¼
µ¸Äy©½¨8ÇÖºy¯�¯^¤Ö¼^¥5º½Ä�µy¤¦Â�©±Â5°½¨8µy»k»k¤Ö¼^¥y»Í«

£}¤Ö¨8»k²�ÅÐ©�Å�¤¦Ç¦Ç�©���ºy´�¤Ö¼^©ÚÅoÁ�º¸²�Á�ºy¯�¯�©½¼^»�¤Ö¼fºy¼Ù¤¾»�µyÇÖº¸²k©±Â 	 »³Á�º�¨k¯çºÍÄyµ�¤¾Â�©±Âf°½¨8µy»�»k¤Ö¼^¥�«
£}¤¦¥�« â «/è×»³Á^µ¸Å�»5ºy¼Ë¤¦»kµ�ÇÎºt²k©±Âýº½Ä�µy¤¦Â�©±Â °½¨ µy»k»k¤Ö¼^¥f¤Î¼Þ²³Á^©×¹�§�º¸»k¤¦©½¼^©½¨8¥yØÞ»³¯�©±°±²Û¨k§�´ÿµt·�µ@§�¨
»kØ^»k²k©½´ °±©½¼y²�©½¨8©±Â ¼^©½ºy¨�*0F ÑGEyèIH/è�«ýÌ�Á^©ãÇÖºyÏ�©±Ç¾»�= ºy¼^Â?> ¨8©Û·¿©½¨Æ²kµf²³Á^©ã°±µ^¼y²k¤Ö¼^§^µ@§^»kÇ¦Ø
°±µ@¼�¼^©±°±²k©±Â�»k²Ûº¸²k©±»}º¸»k»kµ^°±¤Öº¸²k©±Â�ÅG¤¾²ÛÁ�²ÛÁ^©ò²8ÅÐµ�¤Ö¼^Â�¤¾°½ºt²k©±ÂÚ¹�§�º¸»k¤¦©½¼^©½¨8¥�Ø�°½§�¨8Äy©±»Í« àÐº¸»k©±Â�µ@¼ µ@§�¨
Ê ¼^Â�¤Ö¼^¥y»o¤Î¼ ï Á�ºy¯^²k©½¨ÐªÕÅÐ©o©�� ¯�©±°±²�²³Á^©±»k©Õ²8ÅÐµ�»k²Ûº¸²k©±»ò²�µ�»�¤Î´Æ¯^Ç¾ØÃ©��^°åÁ�ºy¼^¥�©Õ²³Á^©±¤Ö¨Ð©½¼y²Û¨8µ@¯^¤¦©±»
ºy¼^Âß©½¼^©½¨8¥y¤¦©±»½«Ð£}¤¦¥�« â «/ü�»³Á^µ¸Å�»Ð²³Á�ºt²�²³Á^¤¦»�¤¦»Õ©���º¸°±²kÇ¦ØÃÅ�Á�º¸²ÕÁ�ºy¯�¯�©½¼^»½« Ô ²�*�F ÑGE â 	 Ï�©Û·öµ@¨8©
²³Á^©�ºÍÄyµy¤¦Â�©±ÂÉ°½¨8µ�»k»k¤Ö¼^¥ 	 »�²³º¸²k©@= »k¤¦²k»�º¸²Úù iaj FÓÑ=H/ü 	 � j F ¬y¬��yú�º�¼^ÂÉ»k²³º¸²�©A> ¤¾»ÀÇ¦µ@°½º¸²�©±Â
º¸²�ù�¬IH/¬ 	 ü Ý ��ú±« Ô ²�*6F ÑGEyèIH/è 	 ¼^©½º�¨Ð²³Á^©�°±©½¼�²k©½¨Ðµt· ²³Á^©�ºÍÄyµ�¤¾Â�©±Âß°½¨8µy»k»�¤Î¼^¥ 	 Ï�µy²ÛÁ5»k²³ºt²k©±»�ºy¨8©
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Ç¦µ@°½ºt²k©±Â�ºy¨8µ@§�¼^Âãùö¬IHðè 	 â è��yú±« Ô ²û²³Á^¤¦» Ê ©±Ç¦Â�»k²³¨ ©½¼^¥y²³ÁÕ©½ºt°åÁÀ»k²³ºt²k©ò¤¦»òºy¼Àºy¯�¯�¨8µB�@¤Ö´�ºt²k©±Ç¦Ø�©±¹�§�º¸Ç
»³§�¯�©½¨k¯�µy»�¤¾²�¤¾µ^¼�µ¸· ²³Á^©Ð²8ÅÐµ�¤Ö¼^¤¦²k¤Öº¸Ç�»k²³ºt²k©±»û·�¨ µ@´|*6F Ñ)E â « ÌGÁ^¤¾»áÇ¦©½º¸Â�»ò©½º¸°±Á�»k²Ûº¸²k©Ð²kµ�Á�ºÍÄy©�ºy¼
©½¼^©½¨8¥yØß²³Á�º¸²�¤¦»Õ°±Ç¦µy»k©Æ²kµ�²³Á^©�ºÍÄy©½¨kº¸¥�©Õµ¸·:²³Á^©À¤Ö¼^¤¾²�¤ÎºtÇò©½¼^©½¨8¥y¤¦©±»�ºy¼^ÂÉºÆ»k¤¦¥@¼^¤ Ê °½ºy¼�²kÇ¦Ø Á^¤¦¥@Á^©½¨
©½¼�²³¨8µ@¯�Ø 	 Ï�©±°½ºy§^»k©5²³Á^©�»Û§�¯�©½¨k¯�µy»k¤¦²k¤¦µ@¼f¤¦»�»³¯�¨8©½º¸ÂÉµ¸Äy©½¨Àº5ÇÖºy¨8¥�©½¨�¼^§�´�Ï�©½¨Àµ¸·)Ï�º¸»�¤¾»�»k²Ûº¸²k©±»½«
�Gµ ÅÐ©±Äy©½¨ 	 º¸²J*�F ÑGE=E 	 º ·¿²k©½¨û²ÛÁ^©�ºÍÄyµy¤¦Â�©±ÂÚ°½¨ µy»k»k¤Ö¼^¥ 	 ²³Á^©�²8ÅÐµÕ»k²³º¸²k©±»òÁ�ºÍÄy©G©��@°±Á�ºy¼^¥y©±Â�²ÛÁ^©±¤Î¨
¯^ÇÖº¸°±©±»�¤Ö¼f²³Á^©5¯^Ç¦µy²�º¸»�¯�¨8©±Â�¤¦°±²k©±Â «fÌ�Á^¤¦»�©�� ºy´Æ¯^Ç¾©5»ÛÁ^µ ÅG»�²³Á�º¸²�¤¦»kµyÇÖº¸²�©±Â 	 »³Á�ºy¨k¯fºÍÄyµy¤¦Â�©±Â
°½¨8µy»�»k¤Ö¼^¥y»�Ç¦©½º¸Âß²kµÃµ@¼^Ç¦Øãº�²k©½´�¯�µ@¨kºy¨8ØÃ¤Ö¼^°½¨8©½º¸»k©�¤Ö¼ß©½¼y²Û¨8µ@¯�Ø º¸²G²³Á^©�°±©½¼�²k©½¨Gµ¸· ²ÛÁ^©�ºÍÄyµy¤¦Â�©±Â
°½¨8µy»�»k¤Ö¼^¥�«�Ì�Á^¤¦»Õ©½¼y²Û¨8µ@¯�ØÚ¤Ö¼^°½¨8©½º¸»�©�Â�µ^©±»Õ¼^µy²Ü¨ ©½´�º¸¤Ö¼ãº¸²GÄ º¸ÇÖ§^©±»�µt· *G²³Á�º¸²Õºy¨8©�Ï�©±Øyµ@¼^Â×²³Á^©
ºÍÄyµy¤¦Â�©±Âf°½¨8µy»k»k¤Ö¼^¥�«È£�µ@¨ ²³Á^¤¦»E¨ ©½º¸»kµ@¼ 	 ¤¾»�µyÇÖº¸²k©±Â�ºÍÄyµy¤¦Â�©±ÂÉ°½¨8µ�»k»k¤Ö¼^¥y»�Â�µÉ¼^µy²�°±µ@¼�²³¨8¤ÖÏ�§^²k©Ã²kµ
²³Á^©Õµ¸Äy©½¨kºtÇ¾Ç Â�©±Ç¾µ^°½º¸Ç¦¤��½º¸²k¤¦µ@¼×ºy¼^Âß¤Î¼^°½¨ ©½º¸»k¤Ö¼^¥Ú»�²kµ@°±Á�º¸»k²�¤¾°±¤¦²8ØÃµ¸· ²ÛÁ^©Õ©±¤¾¥�©½¼^»k²³º¸²k©±»Í«

�G©��@²�ÅÐ©o©�� º�´�¤Ö¼^©�Å�Á�º¸²�Á�ºy¯�¯�©½¼^»�Å�Á^©½¼ßº�Ï�¨ µ@º¸Â5º½Ä�µy¤¦Â�©±Â5°½¨8µy»k»k¤Ö¼^¥�µ¸Äy©½¨ ÇÎº�¯^»�Å�¤¦²³Á
ºy¼^µy²ÛÁ^©½¨ ºÍÄyµy¤¦Â�©±Â�°½¨8µy»�»k¤Ö¼^¥�« £}¤¦¥�« â «�EG»³Á^µ¸Å�» ºo»�©±¹ §^©½¼^°±©Ðµ¸·�µ¸Äy©½¨8ÇÖºy¯�¯^¤Ö¼^¥�ºÍÄyµy¤¦Â�©±Â�°½¨8µy»�»k¤Ö¼^¥y»
Ï�©±²8ÅÐ©±©½¼f²³Á^©5»k²Ûº¸²k©±»�ÇÖºyÏ�©±Ç¦©±ÂCB 	 � 	 ºy¼^Â � ¤Î¼î²³Á^©ã¨kºy¼^¥�©n*�F�¬yè��ã²�µ *;F ª�ª���«ËÌ�Á^©
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°½¨8µy»�»k¤Ö¼^¥y»�Ï�©±²8ÅÐ©±©½¼(� ºy¼^Â � º¸²(*W�ý¬=Q Ý ºy¼^ÂãÏ�©±²8ÅÐ©±©½¼E�Óºy¼^ÂEB º¸²�*W�ýª���è�«}à:ºt»k©±Â5µ@¼
µ@§�¨ Ê ¼^Â�¤Î¼^¥�»�¤Ö¼ ï Á�º�¯^²k©½¨�ªÈÅ:©Æ©�� ¯�©±°±²�²ÛÁ^©±»k©Úµ¸Äy©½¨ ÇÎº�¯�¯^¤Î¼^¥ÉºÍÄyµy¤¦Â�©±ÂÉ°½¨ µy»k»k¤Ö¼^¥y»�²kµ×¨8©±»³§^Ç¦²
¤Ö¼ãºÃ¯�©½¨k´Æºy¼^©½¼y²G¤Î¼^°½¨ ©½º¸»k©�¤Ö¼5©½¼�²³¨8µ@¯�ØÚ²ÛÁ�º¸²�¨8©½´�ºt¤Î¼^»Õº¸² Ê ©±Ç¦Âß»k²³¨8©½¼^¥y²ÛÁ^»�²³Á�º¸²�º�¨8©�Ï�©±Øyµ^¼^Â
²³Á^©5ºÍÄyµy¤¦Â�©±ÂË°½¨8µy»k»�¤Î¼^¥É¨8©±¥�¤¾µ^¼�«É£}¤¦¥�« â « Ý »³Á^µ¸Å�»�²³Á^©çù iaj 	 � j úÀÄ º¸ÇÖ§^©±»Æ·¿µ^¨Õ²³Á^©±»k©5»�²³º¸²k©±»
º¸² ·¿µ@§�¨ Â�¤.- ©½¨ ©½¼y² Ê ©±Ç¾ÂË»�²³¨8©½¼^¥y²³Á^»Í« Ô »�*Õ¤¦»�¤Ö¼^°½¨8©½º¸»k©±ÂË²³Á^©Ã´�µy²k¤¦µ@¼Ùµ¸·�²³Á^©�»k²Ûº¸²k©±»�¤Ö¼Ù²³Á^©
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E�Ñ



F

G

H

IKJ

LNM0OLNM/PLRQSOLTQTPL7U0O

V3M

V9Q

V3U

V3O

V/V

V3W

X�Y[Z7\T] ^ â/_ èT`�s�a[b�c�bedgfR\TheijYk^mlN^m]nZ�Y[^oiqp j hrishAdt\TlNuocvY[b7lwbed9x/^oa[y(ijcz] ^mlNZ�cz{<i|{Nb~}�Y�lNZ�h@i|{Th�]v�
h���b�Y[yT^oyEum] b�ijivY:lNZ�lN^mh�]�*6F ÑGE�èIH/è _ Ì�{N^'a:hyÏS^oaki'=�h�lNy(>KY:lNyTY[umhecv^@cz{N^�c })bAuobNl�cvY:lN\Nb7\Niva¦Ø
uob7lTlN^ouocv^oy�ivczhecj^oi�Y:l���b�a[��^oy�Y�lwcz{N^Ah���b�YkyT^oyEum]nb�ivivY:lNZ _
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X�Y[Z7\T] ^@¥ _§¦ `�s�a[b�c�brd�� j �7i _ iaj d	b7]�cz{N^@ivczhrcv^oi�a:h�¨S^oa[^oy©=Kh�lNyª>«Y:l�X�Y[Z _ ¥ _§¬ hrc�cz{T] ^o^
x/^oa[y@ivcz] ^mlNZ�c|{Ni _® {N^)yTY.-9^m] ^ml�c°¯�h�]v±e^m] igY:lNyTYkumhrcv^)yTY�-9^m] ^ml�cgx/^oa[y@ivcz] ^mlNZ�c|{Ni _9² c�*6F$³GE ¬ H ¬S´
hecµcz{N^�uo^ml�cv^m]µbed�cz{N^<hm��b�Y[yT^oy¶um]nb�ivivY:lNZ ´ cz{N^@c })b�ijczhecv^oi�¨Tb�c|{D{Th���^A{NY[Z7{�^ml�cz] bN�NYk^oi@h�lNy
^mlN^m] Z�Y[^oi�cz{Thec�h�]n^Auoa[b�ij^Acjb�cz{N^�h���^m]vhrZ�^�bed�cz{N^oY:]�^mlN^m]nZ�Y[^oi'hec�*�F«³GEe¥ _�·¹¸ *�F«³GE=Eºcz{N^
c })bAijczhecv^oi�{Th���^�^o»Nu¼{Th�lNZ�^oy¶�Na:heuo^oiµY�lwcz{N^'�Na[b�c _

E�½



bed�c|{N^�cz{T]n^o^Eivczhecv^oi�Y[i�Y:lNum] ^mheiv^oyC¨ ¸ c|{N^Eb~��^m] a:h��T�NY:lNZªh���b�Y[yT^oyªum]nb�ivivY:lNZ�i _¿¾ czhecv^<B�hec
*oF«½����<bNuoum\T�NY[^oiAc|{N^�izh�¯@^@iz�Sb�c'c|{Thec�ivczhecj^ � b7uoum\T�NY[^oyÀhec*oF«� ¦ � ´ ivbEivczhecj^ABÁ{Thei
Âv\Nivc)czh�±e^ml<cz{N^��Na:heuo^'brd®ivczhecj^ � _�Ã be})^o��^m] ´ ivczhecj^ois�Äh�lNy � hec(*�FÅ½�����yTb�lNb�c)b7uoum\T� ¸
cz{N^@izh�¯Æ^Aa[bNumhecvY[b7lNi@b7l�cz{N^@Z7]vh��T{¶hri�yTYky¿ivczhrcv^oi�BÁh�lNyª��hrc*�F«� ¦ � _'¾ czhecv^ � Y[iAhec
hE{NY[Z7{N^m]µ^ml�cz] b7� ¸ hec*(FK½����ºcz{Th�l�Y[i�ivczhecv^�BÇheco*�FK� ¦ � ´ h�lNy�Y[cvi�^mlN^m] Z ¸ Y[i'lN^mh�]µcz{N^
h���^m]vheZ�^�bed�cz{N^�^mlN^m] Z�Yk^oiµbed�cz{N^�Y:lNY[cvY:hea�BÈh�lNy � ivc|hecv^oi _�¾ czhecj^q�Á{Thei�hea[ivb�¨T^o^mlwiz{NYÉd	cj^oy
cvb'{NY[Z7{N^m]¹^ml�cz] b7� ¸ h�lNy�h�ijakY[Z7{�cva ¸ {NY[Z7{N^m]¹^mlN^m] Z ¸ h�d�cv^m]��TheijivY:lNZAc|{T] b7\NZ7{�cz{N^�be��^m]na�h��T�NY�lNZ
h���b�Y[yT^oyDum] b�ivivY:lNZ�i _ /ÊlDcz{NY[i�umheiv^�cz{N^@Y:lNum] ^mheij^�Y:l�^ml�cz]nb7� ¸ yTb7^oi@lNb�c�yTY[izh��T�S^mh�]@hecµx/^oa[y
ivcz]n^mlNZ�cz{Ni�¨T^ ¸ bNlNy�cz{N^�h���b�YkyT^oy�um]nb�ivivY:lNZ ´ ¨T\Nc<] ^m¯�heY:lNi@d�b7]@hea[a�{NYkZN{N^m]�x/^oa[yÀivcz]n^mlNZ�cz{Ni _
¾ b(})^�ij^o^�{N^m] ^<cz{Thec�be��^m] a:h��T�NY:lNZDh���b�Y[yT^oyDum] b�ijivY:lNZ�i@cv^mlNyDcvb�Y�lNum]n^mheiv^<cz{N^�^ml�cz] b7� ¸ bed
cz{N^�ijczhecv^oiµY:l���b�ak��^oyªh�lNyª¯@be��^@cz{N^oY:]Ë^mlN^m] Z�Y[^oi'cvbe}�h�] y�ivb7¯@^�h���^m]vhrZ�^@�~hea:\N^ _ /tc�Y[i'^mhei ¸
cvb�iv^o^�{Nbe}Kiv^o��^m]vhea¹iz\Nuo{Dbe��^m] a:h��T�NY:lNZDh���b�Y[yT^oy¿um] b�ivivY:lNZ�i@uob7\Na[y�a[^mhey¿cvb(c|{N^�uoa:\T¯��NY:lNZ
bed�ivc|hecv^oi�hecq{NY[Z7{�^ml�cz] b7� ¸ h�lNyD¯@bNyT^m]vhecv^�^mlN^m] Z ¸ cz{Thrc�Y[i�iv^o^ml�Y:l�X�Y[Z�i _ ¥ _ ��¨Eh�lNy�¥ _ �eu _
² c�iz\�{<uoYk^ml�cva ¸ {NY[Z7{�x/^oa[y¿ivcz] ^mlNZ�cz{Ni�^o��^m] ¸ ^oY[Z�^mlNivczhrcv^@Y�l�cz{N^�uo{Theb�cjYku�] ^oZ�YkbNl�}�Y[a[a�{Th���^
�Theivij^oy�cz{T] b7\NZN{�¯�h�l ¸ be��^m] a:h��T�NY:lNZ@hm��b�Y[yT^oy�um] b�ivijY�lNZ�i _� {N^�]n^oiz\Na[c�Y[i�cz{Thrc�hec�cz{N^oij^)x/^oa[y
ivcz]n^mlNZ�cz{Ni�hea[aTivczhrcv^oi�Y:l@cz{N^�uo{Theb�cvY[u�]n^oZ�Y[b7l�}�Y[aka3¨T^µyT^oa[b7umhea[Y[Ìo^oy(h�lNy�ijcvb7uo{TheivcjYku)Y:l�lThec|\T] ^ _

Í a[^mh�] a ¸ cz{N^m] ^�Y[i�h�]n^oa�hrcvY[b7lNiz{NY:�(¨S^ocÎ})^o^ml<uoa:heivijYkumhra®uo{Theb�i)b7lºb7lN^'{Th�lNy ´ h�lNyEyT^oakbrÏ
umhea[Y[ÌmhecvY[b7lDh�lNy¶ijcvb7uo{TheivcjYkuoY[c ¸ brd�^oYkZ�^ml���^ouocjb7] i�b7lwcz{N^@b�cz{N^m] _�· \Ncµdt]nb7¯ÐX�Y[Z�i _ ¥ _ ��¨�h�lNy
¥ _ ½�hµ}�^)iv^o^�cz{Thec�a[b7umhrakY[Ìo^oyEivc|hecv^oi�umh�l@^o»NY[ivc�^o��^ml@Y:l�] ^oZ�YkbNlNi�bed3cz{N^��T{Theiv^�iz�Theuo^�cz{Thrc�h�] ^
dÑ\Naka ¸ uo{Theb�cvY[u _ /ÊlEcz{N^µd�b�a[a[be}�Y:lNZ�iv^ouocjYkbNlE})^�}�Y[a[a9^o»R�Na[b7]n^A{Nbe}Åcz{N^�uoa:heivijYkumhra9y ¸ lTh�¯@Y[uoi�bed
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X�Y[Z7\T] ^µ¥ _ ET`%s�a[b�c)bed®fT\TheivY[^mlN^m] Z�Yk^oiµp j hri�hËdt\TlNuocjYkbNl<bed3x/^oaky�ivcz] ^mlNZ�cz{@iz{Nbe}�Y:lNZ@be��^m] a:h���Ï
�NY:lNZ�h���b�YkyT^oyEum]nb�ivivY:lNZ�iµY:l���b�ak�NY:lNZ�c|{N^�ivczhecv^oi�a�h�¨T^oa[^oy�B ´ � ´ h�lNy � _
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X�Y[Z7\T] ^<¥ _§ù `�s�a[b�c@bed � j �Ni _ iaj d�b7]�c|{N^�ivc|hecv^oi'a:h�¨S^oa[^oy�B ´ � ´ h�lNy � Y�l�X�Y[Z _ ¥ _Éú hec
d�b7\T]¹x/^oa[yDivcz]n^mlNZ�cz{Ni _) {N^A�Sb�Y:l�cji�d�b7])^mheuo{Eijczhecv^'\TlNyT^m] Z�b�uob7¯º�NakY[umhecj^oyû¯Æb�cvY[b7lNi�hei�ü�Yki
Y:lNum] ^mheiv^oy<cz{T] bN\NZ7{@cz{N^�be��^m]na�h��T�NY�lNZ�h���b�Y[yT^oy�um]nb�ivivY:lNZ�i _�¾ czhrcv^oi�B ´ � ´ h�lNy � hec�ü¹ýÅ½����
iz{Nb7\Na[yC¨T^Euob7¯��Th�] ^oyªcjb¶ijczhecv^oi � ´ � ´ h�lNy�B ´ ] ^oi|�T^ouocvY[��^oa ¸�´ hec�ü�ýþ� ¦ � _Dÿ b�cv^Ecz{Thec
hea[cz{Nb7\NZN{�B hec�ü¹ýÅ½����Ëb7uoum\T�NY[^oiµcz{N^�i|h�¯@^µiz�Tb�c�hei � hec)ü�ýÅ� ¦ � ´ c|{N^�b�c|{N^m]�c })b'ijczhecv^oi
{Th���^'¯@be��^oy<cvb�{NY[Z7{N^m]�^ml�c|] b7�NY[^oiqh�lNy(¯@b7] ^'¯@bNyT^m]vhecj^�^mlN^m] Z�Y[^oi _
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cz{N^�i ¸ ijcv^m¯«umh�l<^o»T�Na:heY:l(}µ{ ¸ a[bNumhea[YkÌo^oy�ivc|hecv^oi��S^m] ivY[ivcµ^o��^mlE}�{N^mlwcz{N^�i ¸ ivcv^m¯ÄY[iq{NY[Z7{Na ¸
uo{Theb�cvY[u _
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² aka0cvY:¯@^|ÏÑY:lNyT^m�T^mlNyT^ml�c�b7lN^|ÏÑyTY:¯@^mlNivY[b7lThra Ã h�¯@Y[a[cvb7lNY:h�lºi ¸ ivcv^m¯@i�h�] ^)Y�l�cv^oZ7]jh�¨Na[^ ´ ¨T\Nc¹}�Y[cz{
cz{N^)heyTyTY[cvY[b7l�bed/h�{Th�]j¯@b7lNY[u�y/] Y[�NY:lNZµd	b7]nuo^�cz{N^��Sb�ivivY:¨NY[a[Ykc ¸ d�b7]3uo{Theb�i9^o»NY[ivcvi9Y:l�cz{N^�uoa:heivivY[umhea
y ¸ lTh�¯@Y[uoi _�4 lwcz{NY[i�ij^ouocvY[b7lE})^'}�Yka[agZ�Y[��^AhÆfR\NY[uo±E] ^o�7Y[^o} bed�cz{N^�uoa�hrivivY[umheagy ¸ lTh�¯ÆYkuoiµbed�h
y/] Y[��^ml ´ ¨Tb7\TlNy ´ b7lN^|ÏÑyTY:¯@^mlNivY[b7lThra£i ¸ ivcj^m¯ _65 ^�}�Y[akaSd	bNum\Ni�bNlA{Nbe}�cz{N^�y ¸ lTh�¯ÆYkuoi¹u¼{Th�lNZ�^oi
dÑ] b7¯«] ^oZ7\Na:h�]�cvb@u¼{Thrb�cvY[uAhei)cz{N^�ivcz] ^mlNZ�cz{�brd°cz{N^�y/]nYk�NY:lNZ<x/^oa[y(Y[i�Y:lNum] ^mhriv^oy _

² i�cz{N^�y/] Y[�7Y:lNZ<x/^oa[y�Y[i�Y:lNum] ^mheij^oy(dÑ] b7¯ Ìo^m] b�Y:lwcz{N^oiv^'i ¸ ivcj^m¯@i ´ cz{N^@\TlT�T^m] c|\T]v¨T^oy
¯@b�cjYkbNl(brd�cz{N^@i ¸ ivcv^m¯ÁY[i'yTY[ivcjb7] cv^oy _4 l�uo^m]nczheY:lD] ^oZ�Y[b7lNi�brds�T{Theiv^ºiz�Theuo^@cz{NY[i'yTY[ivcvbN] cv^oy
¯@b�cjYkbNl�¯�h ¸ {Th���^�hqdt] ^ofT\N^mlNu ¸ }�{NY[u¼{<Y[i�h�lºY�l�cv^oZ7]jhea£¯@\Na[cvY:�Na[^�bed®cz{N^�y/]nYk�NY:lNZ@dÑ] ^ofR\N^mlNu ¸�_
 {NY[i'a[^mheyTi�cvbEh<ivcz] b7lNZ<uob7\T�Na[Y:lNZD¨T^oc })^o^ml�cz{N^@i ¸ ivcv^m¯þh�lNy�cz{N^@y/] Y[�NY�lNZ�x/^oa[y ´ h�lNyDcz{N^
um] ^mhecjYkbNl(brdshE] ^oivbNlTh�lNuo^�] ^oZ�Y[b7l�Y:l�ivc|] b7¨T^��Na[b�cvi�brd�cz{N^@uoa:heivivY[umhea��T{Thriv^�iz�Theuo^ _75 Y[cz{NY:l
cz{N^�] ^oivb7lTh�lNuo^�] ^oZ�Y[b7l cz{N^�y ¸ lTh�¯ÆYkuoiEbrdqcz{N^�i ¸ ivcv^m¯ YkiEijcz] b7lNZ�a ¸ ¯@bNyTY§x/^oy ivbDcz{Thec<Y[c
] ^oiv^m¯@¨Na[^oiµcz{N^A¯@b�cvY[b7lEbed�h<�T^mlNy/\Na:\T¯ _� {N^A¯@b�cjYkbNlEY:lNivY[yT^�cz{N^oiv^']n^oivb7lTh�lNuo^@] ^oZ�Y[b7lNiµYki
ivcvY[a[aT] ^oZ7\Na:h�]gh�lNy'Y:l�cv^oZ7]vh�¨Na[^ _�Ã b~})^o��^m] ´ heigcz{N^�x/^oa[y@ivcz] ^mlNZ�cz{µY[i®Y:lNum] ^mheij^oyAc|{N^�] ^oivbNlTh�lNuo^oi
Z7] be} a�h�] Z�^m]�h�lNy(hri�c|{N^�cÎ})b@] ^oivb7lTh�lNuo^oi�Z7] be}Àcvbe}�h�] y<^mheuo{�b�cz{N^m])y/h�\NZ7{�cv^m])] ^oivbNlTh�lNuo^oi
d�b7]v¯«¨T^oc })^o^mlEcz{N^m¯ _� {N^oiv^�y/h�\NZN{�cv^m]�] ^oivb7lTh�lNuo^oi�d�b7]v¯«h�dÑ]vheuoczhea3iv^oc�cz{Thec)umh�lEyT^oijcz] b ¸
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cz{N^�] ^oZ7\Na:h�]µ¯@b�cjYkbNl ´ umh�\NivY:lNZEcz{N^@y ¸ lTh�¯@Y[uoi�Y�lûcz{Thec�] ^oZ�YkbNl(brds�T{Theiv^�iz�Theuo^@cvbE¨T^ouob7¯Æ^
uo{Theb�cvY[u _!4 c�Y[i�c|{N^�um] ^mhrcvY[b7l�brd®cz{NY[i�iv^oc)bed®y/h�\NZ7{�cj^m]�]n^oivb7lTh�lNuo^oi)a[^mheyTY:lNZ�cjb'uo{Theb�i)cz{Thec¹Yki
bed�cv^mlE] ^|d�^m]v] ^oyEcvb<hei�] ^oivbNlTh�lNuo^�be��^m] a:h�� _

· ^|d	bN] ^'cz{N^�] ^oijb7lTh�lNuo^oiµb~��^m] a:h��Ecz{N^��T{Theij^'iz�Theuo^@Y[i�yTb7¯@Y:lThecj^oyû¨ ¸98 b7¯@b�akZ�b7] be��Ï
² ]vlNb�a;: yNÏ�<�b�iv^m]>= 8µ² <@?¹cvb7] Y ´ Y:l��~h�]nY�h�l�c�um\T]n��^oi�cz{Thec�] ^m�T]n^oiv^ml�csdt\Na[a ¸ Y:l�cv^oZ7]vh�¨Na[^'¯@b�cvY[b7l _
 {N^oiv^ 8µ² < cvb7] Y3d�b7]v¯Äh�lEY:¯��S^mlN^ocz]vh�¨Na[^�¨Sb7\TlNy/h�] ¸ }�{NY[uo{�lNb�uoa:heivijYkumhra�cz]vheÂ ^ouocvb7] ¸ umh�l
um] b�iji _A5 {N^ml<] ^oivbNlTh�lNuo^oi�be��^m] a:h�� ´ cz{N^oiv^ 8µ² <�cvb7]nY/h�] ^µyT^oivcz] b ¸ ^oyEh�lNy<cz]vheÂ ^ouocvb7]nYk^oi¹umh�l
�Theivi¹cz{T] b7\NZN{@cz{N^m¯ _�4 lNY[cvY:hea[a ¸ cz{N^ 8µ² <�cjb7] YT}�Y[a[a3u¼{Th�lNZ�^)dt]nb7¯ hËuob7l�cjY�lN\Nb7\Ni¹um\T] ��^µcvb'h
dÑ]vheuoczhea3iv^ocµbed��Tb�Y:l�cvi�±7lNbe}�lEheiµh Í h�l�cvb7]v\Ni _ Í {Theb�cjYku�cz]vhrÂÎ^ouocvbN] Y[^oi�umh�lEyTYCB®\Niv^'cz{T]nb7\NZ7{
Í h�l�cvb7]nY ´ ¨T\Nc)b7lNa ¸ ��^m] ¸ iva[be}�a ¸�_�² i�c|{N^q] ^oijb7lTh�lNuo^oi�be��^m]na�h��@dÑ\T] cz{N^m] cz{N^�dÑ]vheuoc|heaTiv^oc)cz{Thec
] ^m¯�hrY�lNiËdt]nb7¯Ácz{N^�b7]nYkZ�Y�lThra 8µ² <�cvb7]v\Ni�}�Y[a[a�¨S^�ijbEiz¯�hea[a�hri�cvb¶�T] be�NY[yT^�lNb¶¨Th�]j] Y[^m]�cvb
uoa:heivivY[umheaÛcz]vheÂ ^ouocvb7]nYk^oi _9² c)cz{NY[i��Tb�Y:l�c�uo{Theb�cvY[uµcz]vheÂ ^ouocvb7]nYk^oi)¯�h ¸ dÑ] ^o^oa ¸ ] b7h�¯Kcz{T]nb7\NZ7{Nb7\Nc
cz{N^'] ^oZ�YkbNlEbed�] ^oivb7lTh�lNuo^�b~��^m] a:h�� _

sg^m] Y[bNyTYku@b7]j¨NYkcji�hea[ivb��Na:h ¸ h�l<Y:¯��TbN] czh�l�c�] b�a[^�Y:lEc|{N^'y ¸ lTh�¯@Y[uoi�brd®cz{N^oiv^�i ¸ ijcv^m¯@i _
4 l�h@y/] Y[��^ml ´ ³¼Ï�D i ¸ ijcv^m¯Ðh@�T^m] Y[bNyTY[u�b7]v¨NY[c�¯@^mh�lNi�h�l<b7]v¨NY[c�c|{Thec�] ^ocz\T]jlNi�cvb@Y[cvi�ijczh�] cvY:lNZ
�Tb�Y�l�c)Y:l��T{Theiv^µiz�Theuo^�h~d	cv^m]�h�l@Y:l�cv^oZN]vhea£lN\T¯@¨T^m] bed®�T^m] Y[bNyTi�brd�c|{N^�y/] Y[�7Y:lNZ�x/^oa[y _�² c�Ìo^m] b
x/^oa[y�ijcz] ^mlNZ�cz{ ´ hraka3�T^m] Y[bNyTY[u�b7]v¨NY[cvi�h�] ^�ivczh�¨Na[^ ´ ¨T\Nc)hei�ivbNb7l@hei�c|{N^�y/] Y[�7Y:lNZËx/^oaky<Y[i)cz\T]vlN^oy
b7lËivb7¯@^)�T^m] Y[bNyTYkuµb7]v¨NY[cvig}�Y[a[a/¨T^ouob7¯Æ^s\TlNijczh�¨Na[^ _�5 {N^ml�c })b�] ^oivbNlTh�lNuo^oi�¨T^oZ�Y:l�cvbµbe��^m] a:h��
cz{N^��T^m]nYkbNyTY[u�b7]v¨NY[cvi�Y:lºcz{N^)b~��^m] a:h��@] ^oZ�Y[b7l�¯�h ¸ ¨T^�ivc|h�¨Na[^�b7]g\TlNivczh�¨Na[^ _!E ��^ml�c|\Thea[a ¸�´ h�d�cv^m]
cz{N^�] ^oivbNlTh�lNuo^�be��^m] a:h���{Thei�yT^oivc|] b ¸ ^oy¶hea[a 8µ² < cjb7] YgY�lûcz{N^�] ^oZ�Y[b7lDh�lNy�cz{N^�¯@b�cvY[b7l�Yki

ú�ù



dÑ\Naka ¸ uo{Theb�cjYku ´ hea[a@�T^m] Y[bNyTYku�bN]v¨NY[cviEY:lÅcz{N^D] ^oZ�YkbNlC}�Y[a[aA¨T^�\TlNivczh�¨Nak^ _Á {N^oiv^ª�S^m] Y[b7yTY[u
b7]v¨NY[cvi��Na:h ¸ h���^m] ¸ Y:¯��Tb7]nczh�l�cs]nb�a[^�Y:l<yT^ocv^m]v¯ÆY�lNY:lNZ<cz{N^�y ¸ lTh�¯@Y[uoi�bed®c|{N^�uob7]j] ^oiz�TbNlNyTY�lNZ
fT\Th�l�c|\T¯«i ¸ ivcv^m¯ _
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4 lûcz{NY[i'iv^ouocvY[b7lû}�^@})b7\Na[yDa[Y:±e^�cvbE^o»Th�¯@Y:lN^�c|{N^�uoa:heivivY[umhea¹y ¸ lTh�¯ÆYkuoi�cz{Thec�\TlNyT^m] a[Y[^oi�cz{N^
a[b7umhrakY[ÌmhecjYkbNlÀbrdqX�a[bNfR\N^oc�ijczhecv^oi@Y:l�cz{NY[i<i ¸ ivcv^m¯ _�Ã b~})^o��^m] ´ })^(¯A\Nijc'x£]nivc�yTY[ivcvY:lNZ7\NY[iz{
h�¯@bNlNZ(c })b(yTYCB9^m] ^ml�c@c ¸ �T^oi@bed�a[b7umhea[Y[ÌmhecvY[b7l _UE »T�Tb7lN^ml�cvY:hea[a ¸ a[b7umhea[Y[Ìo^oyCivczhecj^oi ´ iz\Nuo{¿hei
cz{Nb�ij^�yT^oijum] Y:¨T^oy�¨ ¸'² lNyT^m] ivb7l�a[bNumhea[YkÌmhrcvY[b7l�Y:l@yTY[ivbN] yT^m] ^oy�i ¸ ivcv^m¯Æi ´ h�] ^)u¼{Th�]jheuocv^m] Y[Ìo^oy�¨ ¸
}�h���^|dt\TlNuocjYkbNlNi�cz{Thec)dÑhea[a9b-BD^o»T�Tb7lN^ml�cvY:hea[a ¸ b7\NcvivY[yT^'brd°ivbN¯@^'] ^oZ�Y[b7lwbed°c|{N^'�T{Theiv^'i|�Theuo^ _
² c@cz{N^<b�cz{N^m]�^mlNy�bed�c|{N^�a[bNumhea[YkÌmhrcvY[b7l iz�T^ouocz]j\T¯�Y[i�})^mh�±ûakbNumhea[Y[ÌmhecvY[b7l ´ bed�cv^ml¿] ^|d�^m]v] ^oy
cvb(heiµivumh�]j] Y:lNZ ´ Y:l�}�{NY[uo{�cz{N^@fT\Th�l�c|\T¯Áivczhecv^@{Thei'hE{NY[Z7{D�T] bN¨Th�¨NY[akY[c ¸ yT^mlNivY[c ¸ Y:l�ijb7¯@^
�Th�] cjYkum\Na:h�]@] ^oZ�YkbNlDbed�cz{N^E�T{Theiv^<iz�Theuo^ _ �3b7bN±�Y:lNZDhec'X�Y[Z7\T]n^�¥ _ ½EY[c'Y[i�^mhei ¸ cjb(iv^o^<cz{Thec
^o��^ml�cz{N^@ivczhrcv^'})^A]n^|d	^m]�cvbEhei�yT^oa[b7umhea[Y[Ìo^oy�{Thei'h�] ^mheiµbed�{NY[Z7{��T] b7¨Th�¨NYka[Y[c ¸ yT^mlNivY[c ¸�´ h�lNy
Y[i�cz{N\Ni@}�^mh�±�a ¸ a[bNumhea[YkÌo^oy _  {N^�ijczhecv^<})^�umhea[a)a[b7umhrakY[Ìo^oyCyTbN^oi�lNb�c�¯@^o^oc@cz{N^<ivcz] Y:lNZ�^ml�c
] ^ofT\NY:] ^m¯@^ml�cvi@bed�^o»T�Tb7lN^ml�cvY:hea)a[b7umhea[Y[ÌmhecvY[b7l ´ ¨T\Nc@Y[c@Y[iAuoa[^mh�]na ¸ ¯@b7]n^�a[bNumhea[YkÌo^oy cz{Th�l�cz{N^
b�cz{N^m]�c })b(ivc|hecv^oi@iz{Nbe}�l�Y�l X�Y[Z _ ¥ _ ½¶¨S^oumh�\Niv^EY[c�bNuoum\T�NY[^oi�hD¯@\Nuo{Di|¯�hea[a[^m]�] ^oZ�Y[b7l¿bed
�T{Theiv^<iz�Theuo^@=�h�lNy¿uobe��^m] i@h¶¯@\Nuo{�iz¯�hraka[^m]�]jh�lNZ�^�bedµ^mlN^m] Z�Y[^oiV? _W5 ^<}�Y[aka�iz{Nbe} Y:l¿cz{NY[i
iv^ouocvY[b7lûcz{Thec�cz{N^�\TlNyT^m] a ¸ Y�lNZ�uoa:heivijYkumhra�y ¸ lTh�¯@Y[uoi'bed)cz{N^�i ¸ ivcv^m¯ÁY[i@] ^oiz�TbNlNivY:¨Nak^ºd�b7]µcz{N^
ivcz]nb7lNZ9=�¨T\Nc�lNb�c�^o»T�TbNlN^ml�cvY:heaX?�a[b7umhea[Y[ÌmhecvY[b7lûbed®cz{NY[iµivczhecv^ _
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�3bNumhea[Y[ÌmhecvY[b7l¿bed�X�a[b7fT\N^oc'ijczhecv^oi�umh�l�bed�cv^mlD¨S^�yTY:] ^ouocva ¸ ]n^oa�hrcv^oyªcjbEuo^m] czheY:l¿�T] b7��Ï
^m] cvY[^oi@bed�c|{N^�uoa:heivijYkumhra�y ¸ lTh�¯@Y[uoi _ X�a[bNfR\N^ocºivczhecv^oi�cz{Thec@h�] ^�Y:l�] ^oZ7\Na:h�]@] ^oZ�YkbNlNiAbrd�cz{N^
�T{Theiv^�iz�Theuo^'h�]n^'hea[}sh ¸ i�a[b7umhrakY[Ìo^oyD¨T^oumh�\Niv^'cz{N^ ¸ a[Y[^AhrakbNlNZ�Y:l��~h�] Y:h�l�c 8µ² < cvb7]nY _¹¾ czhecv^oi
heivijb7uoY:hecv^oyº}�Y[cz{�a�h�] Z�^>=�h�] ^mhZ �[ ?�] ^oivbNlTh�lNuo^oi�h�] ^)ivcvY[a[a/a[bNumhea[Y[Ìo^oy ´ ¨T^oumh�\Nij^�cz{N^�] ^oijb7lTh�lNuo^
] ^oZ�Y[b7l�Y[i�Y[cvij^oa§d9] ^oZ7\Na:h�]�h�lNyºivb�c|{N^�ijczhecv^oi�h�] ^�heZ7hrY�l�uob7l�x£lN^oy<¨ ¸8µ² <Ácvb7] Y _ !)^oivb7lTh�lNuo^oi
cz{Thec@h�] ^@iz¯�hraka[^m]�cz{Th�l �[ }�Y[aka�lNb�c'\Ni|\Thea[a ¸ {Th���^�a[bNumhea[YkÌo^oy�fT\Th�l�cz\T¯þijczhecv^oi@heivivbNuoY:hecv^oy
}�Y[cz{wcz{N^m¯ _\5 {N^mlE]n^oivb7lTh�lNuo^oiµbe��^m] a:h�� ´ }�{NY[uo{Ea[^mheyTi�cvb@uo{Theb�iµY:lEcz{N^�uoa:heivijYkumhra°¯@b�cvY[b7l ´
cz{N^�fT\Th�l�cz\T¯ ivczhecj^oi�umh�lDyT^oa[bNumhea[Y[Ìo^¶h�lNyDbNuoum\T� ¸ hEa:h�] Z�^m]'] ^oZ�Y[b7l�bed�cz{N^��T{Thriv^�i|�Theuo^ _
Ã b~})^o��^m] ´ cz{NY[i@yTb7^oi@lNb�cAhrak}�h ¸ iA{Th��T�S^mlªhei�ivbNb7lDhei�cz{N^m] ^<Yki�h�l ¸ be��^m] a:h�� _^] \Th�l�cz\T¯
ivczhrcv^oi�umh�l¿ivcjYka[a�¨T^�uob7l�x£lN^oyÅ¨ ¸ Í h�l�cvb7] Y)Y:l�c|{N^(uoa:heivivY[umhea��T{Theiv^�iz�Theuo^ ´ ^o��^ml�c|{Nb7\NZ7{
Í h�l�cvb7]nY®yTb�lNb�c'uob7l�x£lN^<uoa:heivivY[umhea¹cz]vhrÂÎ^ouocvbN] Y[^oi)_ ¬T´ ½�½ ´ ¥ ¦a`Î_� {NYki�Y[iÆ¨S^oumh�\Niv^<cz{N^�a[bNumheaÉÏ
Y[ÌmhecvY[b7l�a[^mlNZ�cz{�bed�hwfR\Th�l�cz\T¯Áivc|hecv^ ´ }µ{NYkuo{�Y[i@cz{N^�uo{Th�]vheuocj^m] Y[ivcvY[u�yTY[ivczh�lNuo^<be��^m]µ}�{NY[uo{
cz{N^�ivczhecv^�Y[iµiz�T] ^mhey ´ Y[iqhÆdÑ\TlNuocvY[b7lEbed�c|{N^�uoa�hrivivY[umheaAb£\N»Ecz{T] bN\NZ7{Eh��Th�] cvY[um\Na:h�]�]n^oZ�Y[b7lEbed
�T{Theiv^ºiz�Theuo^ _c4 d�cz{N^b£\N»�cz{T]nb7\NZ7{�h Í h�l�cvbN]v\Ni�Y[i'iz¯�hraka[^m]�cz{Th�l �[ ´ c|{N^ml�cz{N^�fT\Th�l�cz\T¯
ivczhrcv^�}�Yka[a®¨S^'¨Na[b7uo±e^oy¶¨ ¸ cz{Thrc Í h�l�cjb7]v\NigÂn\Nijcshri�Y[c�})b7\Na[y(¨S^A¨Na[b7uo±e^oy(¨ ¸ h 8µ² < cvb7]v\Ni
_ ¥ ¦d`Î_7E ��^ml�}�{N^ml�ijczhecv^oi�h�] ^�lNb�c�¨Na[b7uo±e^oyª¨ ¸e8µ² < cjb7] Ygb7] Í h�l�cvb7] YÛcz{N^ ¸ ¯�h ¸ ] ^m¯�heY:l
})^mh�±�a ¸ a[bNumhea[YkÌo^oy ´ b7]givumh�]v]n^oy ´ lN^mh�]gcz{N^µ\TlNivczh�¨Na[^��T^m] Y[bNyTYku�bN]v¨NY[cvi�bed£c|{N^�uoa:heivivY[umhea0i ¸ ijcv^m¯
_§½ YN´ ¥ úf` _

² aka¹bed�c|{N^oiv^@^o»R�Na:h�lThecjYkbNlNiÆ]n^o��b�a[��^�h�] b7\TlNy�cz{N^gb/b~} brd�uoa�hrivivY[umhea�c|]vheÂ ^ouocvb7] Y[^oi _4 d
cz{N^@uoa:heivivY[umhea/b/be} bed�cz]vhrÂÎ^ouocvbN] Y[^oi�dÑ] b7¯Ácz{N^�] ^oZ�YkbNl�Y[i'�T] ^o��^ml�cv^oyDb7]�Y:lT{NY�¨NY[cv^oyÀ¨ ¸ ijb7¯@^

ù �



¯@^ouo{Th�lNY[iz¯h= 8µ² <�cvbN] Y�b7] Í h�l�cvb7]nYi?µc|{N^ml�fR\Th�l�cz\T¯Áijczhecv^oi�}�Y[a[a)a[Y�±r^oa ¸ ¨T^<akbNumhea[Y[Ìo^oy�Y:l
cz{ThecE] ^oZ�Y[b7l _jE ��^mlÀ}�Ykc|{Nb7\Nc(h�l ¸ uoa:heivivY[umhea'¨Th�]v] Y[^m]<ivb7¯@^�ivc|hecv^oiE¯�h ¸ ¨T^Divumh�]v] ^oyCb7l
\TlNivczh�¨Nak^E�T^m]nYkbNyTY[uEb7]v¨NY[cvi _<¾ umh�]v] Y:lNZ�Yki@hea[ivb¶hrivivbNuoY�hrcv^oyD}�Y[cz{�c|{N^b/be} bed)uoa�hrivivY[umhea)cz]vh�Ï
Â ^ouocvb7] Y[^oi�¨T^oumh�\Nij^EYkc@bNuoum\T] i�}�{N^ml�b7]v¨NY[cvi@cz{ThrcAh�] ^ElN^mh�]�cz{N^E\TlNivczh�¨Na[^(�S^m] Y[b7yTY[u(bN]v¨NY[cvi
yTYCB®\Niv^'cz{T]nb7\NZ7{<�T{Theiv^�iz�Theuo^'¯Æb7] ^�iva[be}�a ¸ c|{Th�l<cz{Nb�iv^µcz{Thecµh�] ^�lNb�c�uoa[b�iv^�cvb�h��S^m] Y[b7yTY[u
b7]v¨NY[c>_ ¥ ùd`Î_�4 d�lN^mh�]v¨ ¸ cz]jheÂ ^ouocvb7] Y[^oi)cv^mlNyEcvb�] ^m¯�hrY�lwuoa[b�iv^�cvb@cz{N^'\TlNivc|h�¨Na[^A�T^m]nYkbNyTY[u@b7]v¨NY[c
d�b7]�i|{Nb7] cµcvY:¯@^oi�cz{N^ml�Y[c�Yki'¯Æb7] ^'a[Y:±e^oa ¸ cz{Thrc�h<fR\Th�l�cz\T¯Äivczhrcv^'}�Y[a[a�¨T^ºivumh�]v] ^oy�b7l�cz{Thec
\TlNivczh�¨Nak^@�T^m] Y[bNyTY[uAbN]v¨NY[c _

4 l�b7\T]µi ¸ ivcv^m¯ })^@x£lNyªhec�ak^mhrivc'b7lN^ºivcz] b7lNZ�a ¸ a[bNumhea[YkÌo^oy�ijczhecv^�hec@ü�ý Y�¦ � ´ ^o��^ml
cz{Nb7\NZN{�cz{N^m]n^qh�]n^�lNb 8µ² < cvb7] YTb7] Í h�l�cvb7] Y3h��T�Th�] ^ml�c�Y:l<cz{N^�uoa�hrivivY[umhea9y ¸ lTh�¯@Y[uoi�hec)cz{NY[i
x/^oa[yEivcz] ^mlNZ�cz{ _�Ã be})^o��^m] ´ cz{N^m] ^µY[i)ivb7¯@^µY:lT{NY�¨NY[cvY[b7l�b7l<c|{N^�b/be}Cbed9uoa:heivivY[umhea9c|]vheÂ ^ouocvb7] Y[^oi
dÑ] b7¯«��^m] ¸ a[be}Å^mlN^m] Z�Y[^oiµcvb�{NY[Z7{N^m]�^mlN^m] Z�Y[^oi _) {N^A]n^mheivb7lºd�b7]¹cz{NY[i�Y[iµcz{Thec�c|{N^�^o»7um\T] ijYkbNl
�Th�]vh�¯@^ocv^m] ´ }µ{NYkuo{ Y[i�cz{N^¶h�¯��Na[Ykc|\NyT^¶brdqb�ijuoYka[a:hecvY[b7l d�b7]@h�dÑ] ^o^(^oa[^ouocz] bNl�Y:lÀhD�S^m] Y[b7yTY[u
^oa[^ouocz] Y[u<x/^oa[y ´ Y[i�ivcvY[a[a)iz¯�hea[a)hecAü@ý Y�¦ � _E {N^�^o»Num\T] ivY[b7l��Th�]vh�¯@^ocv^m]µY[i�Z�Yk��^mlª¨ ¸ ü �)� s
Y:lDc|{N^Aijumhea[^oy©\TlNY[cvi�bed�b7\T]�¯@bNyT^oa _ X0b7]�� ý ù �Eh�lNyªü�ý Y�¦ ��cz{NY[i@Y[i'b7lNa ¸ � _ ³ ¬ \TlNYkcji _
 {NY[i�¯@^mh�lNi�cz{Thec�h�lº^oa[^ouocz] b7lE�Na:heuo^oy�hec�] ^oivc�lN^mh�])cz{N^µuo^ml�cv^m])bed®c|{N^�ivfR\Th�] ^�})^oa[a9})b7\Na[y
lN^o��^m]@{NY[c@^oYkc|{N^m]'}�hea[a¹bed�cz{N^�})^oa[a _e4 cviA¯Æb�cvY[b7l�}�bN\Naky�¨T^E] ^oZ7\Na:h�]@h�lNy�Ykc@})b7\Na[y¿uob7¯@^
¨Theuo±@cvb@cz{N^µizh�¯@^��Tb�Y�l�c)Y:lE�T{Theiv^�iz�Theuo^�h�d�cv^m]¹^mheuo{�u ¸ uoa[^�bed®cz{N^µy/] Y[�7Y:lNZºx/^oa[y _!E ��^mlºd�b7]
cz]vhrÂÎ^ouocjb7] Y[^oi®c|{Thec�{Th���^�lNb7l�ÏÑÌo^m]nb'Y:lNY[cvY:hea£¯@bN¯@^ml�c|\T¯�Ykc�umh�l'ijb7¯@^ocvY:¯@^oi¹czh�±e^)¯�h�l ¸ u ¸ uoak^oi
bed®c|{N^�x/^oa[y(¨T^|d�b7] ^µcz{N^µcz]vhrÂÎ^ouocvbN] ¸ uob�a[a[Y[yT^oi�}�Ykc|{<b7lN^�brd�c|{N^�}shraka[i _ X0b7]¹cz]vheÂ ^ouocvb7]nYk^oi¹cz{Thec

ù ³



ivczh�] c�lN^mh�]¹cz{N^µuo^ml�cv^m]�bedgcz{N^�})^oa[a ´ cz{N^µa[b~})^m] cz{N^oY:])Y:lNYkcjY�hra9^mlN^m] Z ¸ c|{N^�a[b7lNZ�^m]¹Y[c)}�Y[a[a9czh�±e^
cz{N^m¯Ð¨S^|d	bN] ^'cz{N^ ¸ uob�aka[Y[yT^�}�Y[cz{<bNlN^'bed�cz{N^'}�hea[a[i _) {NY[iq�T{N^mlNbN¯@^mlNb7l�] ^oivcz]nYkuocji�cz{N^�b/be}
bed�uoa:heivivY[umhea)cz]jheÂ ^ouocvb7] Y[^oiµdÑ] b7¯Á��^m] ¸ a[be} ^mlN^m] Z ¸ cvb({NY[Z7{N^m]�^mlN^m] Z�Y[^oi ´ hrc�ak^mhrivc�d	b7]µijb7¯@^
x£lNY[cv^¶�S^m] Y[b7y bed�cvY:¯@^ _À {NY[i��T{N^mlNb7¯Æ^mlNb7l�Y[iE] ^oa:hecv^oy�cvbDijumh�]v] Y:lNZª¨S^oumh�\Niv^(c|{N^m] ^EY[i�h
uob7l�cvY:l7\NbN\Ni�a[Y�lN^�bed°\TlNivc|h�¨Na[^k=�}�Y[cz{<] ^oiz�S^ouoc�cvbÎ�A?��T^m] Y[bNyTY[u'b7]v¨NY[cviµhec��¶ý � _�¾ umh�] i)dÑ] b7¯
cz{N^oiv^�lNb7l�ÏÑY[ivb�a:hecj^oyEb7]v¨NY[cvi)be��^m] a:h��ºcvb�d�b7]v¯$cz{N^;pjiz\T�T^m] ijumh�]®r^_ ¥ Yd` bN¨Niv^m] ��^oy<Y:l<X�YkZ _ ¥ _ ½�h _

4 d'c|{NYkiºYki<cz]v\Na ¸ cz{N^(¯Æ^ou¼{Th�lNY[iz¯ cz{Thec@a[^mheyTi<cvbDa[bNumhea[YkÌmhrcvY[b7l Y�l b7\T]@i ¸ ivcv^m¯ ´ })^
})b7\Na[yD^o»T�T^ouocAhraka¹a[b7umhea[Y[Ìo^oy�ivczhrcv^oi�cvb({Th���^@cz{N^oY:]�iz\T�T�Sb7] c�b7l�akbe})ÏÑ^mlN^m]nZ ¸ ¨TheivY[i'ivc|hecv^oi ´
}�{NY[a[^�yT^oa[b7umhea[Y[Ìo^oy(ijczhecv^oi¹uob7\Na[y({Thm��^�iz\T�T�TbN] c)b7l�h�}�YkyT^']jh�lNZ�^�bed®¨TheijYki)ivc|hecv^oi _ X�Y[Z _ ¥ _lY
iz{Nbe}�i)cz{N^�bNuoum\T�ThecvY[b7lE�T] bN¨Th�¨NY[akY[cvY[^oiµd�b7]¹cz{N^�cz{T] ^o^�ijczhecv^oi¹a�h�¨T^oa[^oyD� ´ � ´ h�lNy��ÄY:l<X�Y[Z _
¥ _ ��¨ _�¾ czhecj^Æ� ´ }�{NY[uo{DY[i�h<ivcz]nb7lNZ�a ¸ akbNumhea[Y[Ìo^oy�ivczhecj^ ´ {Thei�b~��^m] ù �JmÁbed�Y[cvi'i|\T�T�Tb7] c�b7l
cz{N^ �¿ýÁ³�h�lNyF�ªý«�(¨ThrivY[i'ivczhrcv^oi _�¾ czhecj^�� ´ }µ{NYkuo{�Yki@¯@bNyT^m]vhecv^oa ¸ yT^oa[b7umhea[Y[Ìo^oy ´ {Thei
Y[cviµiz\T�T�Tb7]nc�¯�heY:lNa ¸ b7l<c|{N^��Eý ú h�lNyo�(ý ½�¨TheivY[iµivczhecv^oiµ¨T\Nc�Y[cq{Thei�ivb7¯@^�iz\T�T�Sb7] cµb7l
iv^o��^m]jhea3b�cz{N^m]�¨TheijYki�ivczhecv^oi�hei)})^oa[a _�¾ czhrcv^q� ´ }�{NY[uo{EY[i)dÑ\Na[a ¸ yT^oa[bNumhea[Y[Ìo^oy ´ yTY[iz�Na:h ¸ iµ}�{Thec
h��T�S^mh�] i<cvb©¨S^¶h¿]vh�lNyTb7¯ ^oY[Z�^ml���^ouocvb7]º}�Y[cz{Àh��T�T] be»7Y:¯�hecj^oa ¸ ^ofT\Theaµiz\T�T�TbN] c�bNl�^o��^m] ¸
¨TheivY[iµivczhecj^�Y:lEc|{N^�u¼{Theb�cvY[uA] ^oZ�Y[b7l _

4 dgcz{N^�X�a[bNfR\N^oc�ivczhecv^�iv^o^ml�Y:l<X�Y[Z _ ¥ _ ½�h�] ^mhea[a ¸ Ykiµh^nviz\T�S^m] ivumh�]po ´ }�^µ})b7\Na[y�^o»T�T^ouoc
cz]vhrÂÎ^ouocjb7] Y[^oi�lN^mh�]�c|{N^EakY:lN^�bed'�T^m] Y[bNyTY[uDb7]v¨NY[cvi�hrc � ý ��cvbª] ^m¯ºheY:lÀhec�a[be}Ð�ehea:\N^oi�bed
� d�b7]�ijb7¯@^�cvY:¯@^<}�{NY[a[^Ecz]vhrÂÎ^ouocvbN] Y[^oi�cz{ThecAh�] ^@dÑh�]µdÑ] b7¯ �?ý �Ei|{Nb7\Na[y�yTYlB®\Niv^E]vh��NY[yTa ¸
cz{T] bN\NZ7{Nb7\Nc�cz{N^�uo{Theb�cvY[u�] ^oZ�Y[b7l _Å bªiv^o^�YÉd'cz{NY[i(heuocz\Thraka ¸ czh�±e^oi��Na:heuo^�})^(umhrakum\Na:hecj^oy

ù �
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X�Y[Z7\T] ^E¥ _CY `^¤µuoum\T�ThecvY[b7lC�T] b7¨Th�¨NY[a[Y[cvY[^oi<d	bN]'c|{N^(ivczhrcv^oi@a�h�¨T^oa[^oyÅ� ´ � ´ h�lNyÀ� Y�l X�Y[Z _
¥ _ �'=�¨#? _® {N^��(Y:lNyT^o»�] ^|d	^m]ni�cjbAc|{N^�^oYkZ�^mlNivczhecv^oi�bed®cz{N^'\TlNy/] Y[��^mlwivfT\Th�] ^�})^oa[a ´ }�{NY[uo{Eh�] ^
\Niv^oyÀhei@h�¨TheivY[i�d	b7]Ëumhea[um\Na:hecvY:lNZªc|{N^oiv^�X�a[bNfR\N^oc@ivc|hecv^oik=	iv^o^ E f _ ¥ _ �¥? _(¾ czhecj^¦=�h¥?'� Yki
ivcz]nb7lNZ�a ¸ �T^mh�±e^oy(hec��Eý ³�h�lNyEivczhrcv^g=t¨#?�� Ykiµ¯@b7yT^m]jhecv^oa ¸ �S^mh�±e^oy(hec��Eý úS´ ¨T\Nc�ivczhecv^
=�u§?��Äiz{Nbe}�i�lNb��T] bN¯@Y:lN^ml�c��T^mh�±�i�d	b7])h�l ¸ � _

ù ½



ù �����Ecz]vhrÂÎ^ouocjb7] Y[^oi�}�Y[cz{¿üAý Y�¦ ��h�lNy¿Y�lNY[cvY:hea)uob7lNyTY[cvY[b7lNiD�L¨�ýþ³ ´ �L¨Eý úT´ b7] �L¨�ý ³m�
h�lNyD^o��^mlNa ¸ yTY[ivcz] Y:¨T\Ncv^oy¿be��^m]�c|{N^�Y:l�cv^m]n�~heacl�©2ª Í�ª«© _)5 ^E�Na[b�cvcv^oyDc|{N^�a[b7umhecjYkbNlDbed
cz{N^oiv^Ec|]vheÂ ^ouocvb7] Y[^oi@hec@cvY:¯@^oi)¬�ý®Ðh�lNy¯¬�ý ¬  ´ }�{N^m]n^^Çýþ�J©6°a± Y[i�cz{N^E�T^m] Y[bNyÀbed
cz{N^�y/]nYk�NY:lNZ�x/^oa[y _95 ^�Z7] b7\T�S^oyªc|{N^�] ^oiz\Na[cvY:lNZª�Sb�Y:l�cvi�Y:l�cvbD¨NY:lNi@bed�}�Y[yTcz{U²ªýþ³�=;²�Yki
cz{N^µ^xB9^ouocvY[��^ �[ brd®cz{NY[i)i ¸ ijcv^m¯)?)h�lNy<um] ^mhecv^oyEh'{NY[ivcvb�Z7]vh�¯Kcvb�iz{Nbe}Àcz{N^��T] b7¨Th�¨NY[a[Y[c ¸ =´³'µ;¶· ?
d�b7]�c|{N^A] ^oiz\Na[cvY:lNZ��Tb�Y:l�cvi�cvbE{Thm��^Ah<�Th�] cvY[um\Na:h�]µ�~hra�\N^ºbed�cz{N^AhruocvY[b7lP¸�ý~�	°J²Eý � _� {N^
] ^oiz\Na[cvi<h�] ^Eiz{Nbe}�l�Y:l�X�Y[Z�i _ ¥ _ ³«�(c|{T] b7\NZ7{�¥ _ ³m� _¹E hru¼{�x/Z7\T]n^Eiz{Nbe}�i@cz{N^(�Na[b�c�bed�cz{N^
] ^oiz\Na[cvY:lNZDc|]vheÂ ^ouocvb7] Y[^oi�b7l�cz{N^�a[^|d�c�h�lNyªc|{N^�uob7]j] ^oiz�TbNlNyTY�lNZ¿{NYkijcvb�Z7]vh�¯Ábedq�T] b7¨Th�¨NYka[Y[cvY[^oi
b7l�cz{N^�] Y[Z7{�c _ X0b7]�c|]vheÂ ^ouocvb7] Y[^oi�}�Y[cz{�� ¨ ý�³�=�X�Y[Z _ ¥ _ ³«�J?µ})^�iv^o^<cz{Thec'c|{N^�{NY[ivcvb�Z7]vh�¯
yTY[iz�Na:h ¸ i'h<ivc|] b7lNZ��S^mh�±(hec�¸�ý«³�}�{N^mlº¬sý� h�lNy�h�})^mh�±e^m]µ¨T\Nc�ivcvY[a[ag��^m] ¸ lNb�cvY[uo^mh�¨Na[^
�T^mh�±Ehec!¸@ý ³�}µ{N^ml^¬�ý ¬  _�¾ b�c|]vheÂ ^ouocvb7] Y[^oi�lN^mh�]��Dý �@yTb�cv^mlNy�cvb�] ^m¯�hrY�l�hec�a[be} �
d�b7])iv^o��^m]jhea®u ¸ uoa[^oi�bed�cz{N^Ëx/^oaky _µ {NY[i'¨T^m{Th��NYkbN]�heuouob7\Tl�cvi)d�b7]�c|{N^'b7¨Niv^m]n��^oy»nvi|\T�T^m] ivumh�]�o
ivczhrcv^ _)4 l�X�Y[Z _ ¥ _ ³�³�})^�iv^o^�c|{Thec�cz]vhrÂÎ^ouocvbN] Y[^oi�}�Y[cz{ �L¨�ý ú {Th���^�hE})^mh�±wcv^mlNyT^mlNu ¸ cvb
] ^m¯�hrY�l�hec�¸Eý ú h�d�cv^m]�b7lN^�u ¸ uoa[^�bed�cz{N^�x/^oa[y ´ ¨T\Nc'h�d	cj^m])x/��^@u ¸ uoa[^oi'cz{N^��T] b7¨Th�¨NYka[Y[c ¸ Yki
^o��^mlNa ¸ iz�T] ^mhey�heum] b�ijiÆhraka)�ehea:\N^oi�bed¼¸�Y:l¿cz{N^<u¼{Thrb�cvY[u�]n^oZ�Y[b7l _D {NY[i�¯�h ¸ ^o»R�Na:heY:l }�{ ¸
ivczhrcv^�� ´ }�{NY[uo{EY[i��S^mh�±e^oy(bNlz�Eý úT´ Y[i�b7lNa ¸ ¯@bNyT^m]vhecv^oa ¸ yT^oakbNumhea[Y[Ìo^oy _O4 lEX�Y[Z _ ¥ _ ³m��})^
iv^o^�cz{Thec�cz]jheÂ ^ouocvb7] Y[^oi)}�Y[cz{o�L¨µý ³m�º{Thm��^'lNb�cv^mlNyT^mlNu ¸ cjb�] ^m¯�heY:l�hec!¸@ý ³m�Æ^o��^ml(h�d�cv^m]
b7lNa ¸ b7lN^<u ¸ uoak^Ebrdsc|{N^�x/^oa[y _D {NY[i�Y[i@c ¸ �NY[umhea¹bed�cz]vhrÂÎ^ouocjb7] Y[^oi�cz{Thec@{Thm��^�h�{NYkZN{¿Y�lNY[cvY:hea
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i ¸ ivcv^m¯ _ 5 ^�{Th���^�hea[ivb�yTY[ivum\Niviv^oyE{Nbe}ªfT\Th�l�cz\T¯ ] ^oivb7lTh�lNuo^�be��^m]na�h�� ´ }�{NY[u¼{@Y[i)heivivbNuoY:hecv^oy
}�Y[cz{�be��^m] a:h��T�NY:lNZ(h���b�Y[yT^oy(um]nb�ivivY:lNZ�i ´ a[^mheyTi�cjb�u¼{Th�lNZ�^oi�Y:l(c|{N^'^oY[Z�^ml��~hea:\N^<iz�T^ouocz]j\T¯Ðbed
cz{N^)fT\Th�l�c|\T¯�i ¸ ijcv^m¯ _ Í ak^mh�] a ¸ h���b�YkyT^oy@um] b�ivivY:lNZ�i��Na:h ¸ h�±e^ ¸ ] b�ak^�Y�lÆcz{N^)cz]vh�lNivY[cvY[b7lËdÑ] b7¯
] ^oZ7\Na:h�]ÛfT\Th�l�c|\T¯Åy ¸ lTh�¯@Y[uoi�cvbµfR\Th�l�cz\T¯ uo{Theb�i _g¾ Y�lNuo^µhm��b�Y[yT^oy'um] b�ijivY:lNZ�i�h�] ^)heivivbNuoY:hecv^oy
}�Y[cz{<fT\Th�l�cz\T¯Ð] ^oivbNlTh�lNuo^oi ´ h�lNyEc|{Nb�iv^�fT\Th�l�c|\T¯Ð] ^oivb7lTh�lNuo^oi�h�] ^'] ^oa:hecj^oyEcvb�] ^oivbNlTh�lNuo^oi
Y:l<cz{N^�uoa:heivijYkumhra®�T{Theiv^µiz�Theuo^ ´ }�^µ^o»T�T^ouoc�h@] ^oa:hecvY[b7lNiz{NY:�E¨T^oc })^o^ml<hm��b�Y[yT^oy�um] b�ivivY:lNZ�i�h�lNy
cz{N^�¯@b�cvY[b7lµY:l�cz{N^¹uoa�hrivivY[umheaT�T{Theiv^�iz�Theuo^ _�4 l�dtheuoc ´ iv^m¯ÆYkuoa:heijivY[umheaR¯Æ^ocz{Nb7yTig{Thm��^�^o��^ml'¨S^o^ml
\Niv^oyDcjb(�T] ^oyTY[uoc'cz{N^�bNuoum\T]v] ^mlNuo^ºbedsh���b�Y[yT^oyDum]nb�ivivY:lNZ�i�Y:l�cz{N^ºuob7]v] ^oiz�Sb7lNyTY:lNZ(fT\Th�l�cz\T¯
i ¸ ivcv^m¯ _ ¬ � `Î_�4 l¿c|{NYki@iv^ouocjYkbNl¿}�^<}�Y[a[a�] ^o�7Y[^o}Ð}µ{Thec@Yki�±NlNbe}�lªh�¨Tb7\Nc@cz{N^E] ^oa:hecvY[b7lNiz{NY:�
¨T^oc })^o^ml(h���b�YkyT^oyEum]nb�ivivY:lNZ�i�h�lNy(uoa:heivivY[umheaÛy ¸ lTh�¯ÆYkuoi _

4 l ¾ ^ouocjYkbNlE� _ ½�})^�i|hm} cz{Thec�hec¹��^m] ¸ a[be} x/^oakyEijcz] ^mlNZ�cz{Ni¹cz{N^µ^oYkZ�^ml��ehea:\N^'um\T] ��^oi)bed
b7\T]�i ¸ ivcv^m¯Äum] b�iviv^oy�^mheuo{Eb�cz{N^m]sdÑ] ^ofR\N^ml�cva ¸�´ ¨T\Nc�hec�{NY[Z7{N^m]�x/^oa[yDivcz]n^mlNZ�cz{Ni�})^A¨S^oZ�Y:l�cvb
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iv^o^@hm��b�Y[yT^oy(um] b�ijivY:lNZ�i�Y:l�cz{N^�iz�T^ouocz]j\T¯ _� {NY[i�Y[iqh�lwY:lNyTYkumhrcvY[b7l�cz{Thecµhm��b�Y[yT^oy(um] b�ijivY:lNZ�i
h�] ^<heivivbNuoY:hecv^oy¿}�Y[cz{Duoa:heijivY[umhea)u¼{Theb�i ´ }�{NY[uo{¿b7lNa ¸ ¨T^ouobN¯@^oi��T] b7¯@Y:lN^ml�cÆhrc'{NYkZN{N^m]�x/^oa[y
ivcz]n^mlNZ�cz{Ni _!4 cq{Thri�¨T^o^mlwd�b7\TlNy(cz{Thrc�h���b�Y[yT^oyEum] b�ivijY�lNZ�i�b7lNa ¸ bNuoum\T]�¨S^oc }�^o^mlwivczhecj^oi�cz{Thec
bNuoum\T� ¸ ] ^oZ�YkbNlNi�Y:l(c|{N^'�T{Theiv^'i|�Theuo^�cz{Thec�h�] ^���^m] ¸ uoa[b�iv^'cjb�Z�^ocz{N^m]�_§½ úd`Î_¹ {NY[iq�T] be»NY:¯@Y[c ¸
Y[i�¨T^oijc�iv^o^mlE¨ ¸ �Nakb�cvcvY:lNZ Ã \NivY:¯@Y®yTY[ivc|] Y:¨T\NcvY[b7lNi�d�b7]¹cz{N^�ivc|hecv^oi)cz{Thec�h�] ^�Y:l���b�a[��^oy _�4 d�cz{N^
Ã \NivY:¯@Y/yTY[ivcz]nY�¨T\NcjYkbNlNish�] ^)uoakb�iv^�cvb�Z�^ocz{N^m]gcz{N^ml�cz{N^�ivc|hecv^oi�umh�l@{Th���^�h�l�h���b�Y[yT^oy@um] b�ijivY:lNZ _
4 dgcÎ})b�ivczhecv^oi¹yTb�lNb�c�{Th���^ Ã \NijY�¯ÆY£yTY[ivc|] Y:¨T\NcvY[b7lNi�c|{Thec�h�]n^�uoa[b�iv^µcvb�Z�^ocz{N^m]�cz{N^ml<c|{N^ ¸ umh�l
b7lNa ¸ {Thm��^�h�l<h��T�Th�] ^ml�c)um] b�ivivY:lNZ ´ }�{N^m]n^�cz{N^µc })b'^oY[Z�^ml��~hea:\N^'um\T]n��^oi�heuocz\Thea[a ¸ um]nb�ivi _§½ Yd`Î_
² ijczhecv^¹cz{ThecgYki dt\Na[a ¸ ^mlNuoa[b�iv^oy�¨ ¸ 8µ² <Çcjb7] Y�Z�^mlN^m]jhea[a ¸ umh�lTlNb�c�b~��^m] a:h���}�Y[cz{@hµivczhecv^¹cz{Thec
Y[i�b7\NcvivY[yT^�c|{N^ 8µ² < cvb7] Y®h�lNy¶c|{7\Ni�umh�l�b7lNa ¸ ¨T^�Y:l���b�a[��^oyDY:l�h��T�Th�] ^ml�c�um] b�ijivY:lNZ�i�}�Y[cz{
cz{N^oiv^�bN\NcvivY[yT^'ivc|hecv^oi>_ ¬ ½ ` ´ hrakc|{Nb7\NZ7{<fT\Th�l�c|\T¯«cz\TlTlN^oa[Y:lNZEumh�lEivbN¯@^ocvY:¯@^oi��S^m]v¯@Y[c�ijczhecv^oi
uob7l�x£lN^oy�¨ ¸c8µ² < cvb7] Y3cvb�{Th���^�h���b�Y[yT^oyEum] b�ivijY�lNZ�i�}�Ykc|{<b�cz{N^m])ivc|hecv^oi _� {N^µyT^oivcz]v\NuocjYkbNl
bed9uoa:heivivY[umhea 8µ² <þcvb7] Y ´ h�lNy�c|{N^�uob7]v] ^oi|�Tb7lNyTY:lNZ@be��^m] a:h��@bed9fT\Th�l�cz\T¯ ] ^oijb7lTh�lNuo^oi ´ hea[a[be}�i
�T] ^o�NY[b7\Niva ¸ Ykijb�a:hecv^oyDivc|hecv^oiµcvb�bNuoum\T� ¸ cz{N^@izh�¯Æ^Æ]n^oZ�Y[b7l�bed��T{Theiv^�i|�Theuo^�h�lNy�cz{7\Ni�{Th���^
h���b�Y[yT^oy¿um] b�ivivY:lNZ�iP_§½ úd`Î_E² i@cz{N^@x/^oa[y�ivcz]n^mlNZ�cz{�Y[i@Y:lNum] ^mheiv^oyÀh�lNy¿cz{N^�uoa:heijivY[umhea)i ¸ ijcv^m¯
¨T^ouobN¯@^oi)Y�lNum]n^mheivY:lNZ�a ¸ u¼{Thrb�cvY[u ´ cz{N^�^oY[Z�^ml��~hra�\N^�um\T]n��^oi)bed9cz{N^�fT\Th�l�cz\T¯Ki ¸ ivcv^m¯ \TlNyT^m]nZ�b
¯@b7]n^'dÑ] ^ofT\N^ml�c'h���b�YkyT^oy�um] b�ivivY:lNZ�i'h�lNy(d�^o})^m]�h��T�Th�] ^ml�c�um] b�ijivY:lNZ�i _)4 c�Y[i�Z�^mlN^m]vhea[a ¸ cz]v\N^
cz{Thec��T\T]n^�iv^ofT\N^mlNuo^oi�{Th���^�b7lNa ¸ h���b�Y[yT^oy@um] b�ivijY�lNZ�i ´ }�{NY[a[^�¯@Y[»7^oy�ij^ofR\N^mlNuo^oi�{Th���^�¯@b�ivcja ¸
h��T�Th�]n^ml�c�um] b�ivivY:lNZ�i _¶¾ b�cz{N^��T]nb�a[Y§d�^m]vhecjYkbNl¿bed�hm��b�Y[yT^oyªum] b�ivivY:lNZ�i�hei@cz{N^@x/^oa[y�ivcz]n^mlNZ�cz{
Y[i@Y�lNum]n^mheiv^oy�Y[i�h�lDY:lNyTY[umhecvY[b7l bed�cz{N^<u¼{Th�lNZ�^�dÑ] b7¯UPgb�Y[ivijb7lDcjb¶]vh�lNyTbN¯�ÏÎ¯�hecz]nYk»�ivc|hecvY[i Ï
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cvY[uoi _E {N\Ni�})^�iv^o^�cz{Thrc'be��^m] a:h��T�NY:lNZ¶h���b�YkyT^oy�um] b�ivivY:lNZ�i ´ }µ{NYkuo{Dh�]n^�uoa[b�iv^oa ¸ ] ^oa:hecv^oy¿cvb
] ^oivbNlTh�lNuo^'be��^m] a:h��Eh�lNy(uo{Theb�i�Y:lEc|{N^�uoa�hrivivY[umheagi ¸ ijcv^m¯ ´ a[^mhey�yTY�]n^ouocva ¸ cvb�yT^oa[bNumhea[Y[ÌmhecvY[b7l ´
ivcvbNuo{TheivcvY[uoY[c ¸�´ h�lNyEuo{Th�lNZ�^oiµY�lw^oY[Z�^ml��ehea:\N^@iz�T^ouocz]j\T¯«Y:lEcz{N^�fR\Th�l�cz\T¯«i ¸ ivcj^m¯ _

\ �TV W ��� _ eTXZY eÇ
A�[& _ $ `%\ �[,'$^] _ � � �5e���e ` � � ` %-,>� ` �
5 ^�{Th���^@iv^o^mlûcz{Thec'h���b�Y[yT^oyDum] b�ivivY:lNZ�i'bNuoum\T]�}µ{N^ml�c }�b<ivczhrcv^oi�cz{Thec'h�]n^Aa[bNumhecv^oyDuoa[b�ij^
cvb<^mheuo{(b�cz{N^m]µY:lD�T{Theiv^@iz�Theuo^@^o»Nu¼{Th�lNZ�^@cz{N^oY:]µivcz]v\Nuocz\T]n^Æhri'üµYki�Y:lNum] ^mhriv^oy _ ¤�¨��NY[b7\Niva ¸
uo{Th�lNZ�^oi@bed�cz{NY[i�lThecz\T] ^�i|{Nb7\Na[yÀ¨T^E] ^xb/^ouocv^oy¿Y�l�cz{N^<X�a[b7fT\N^oc�¯�hecz] Y[»»=�cz{N^ºcvY:¯@^�^o��b�a:\�Ï
cvY[b7l�b7�S^m]vhecvb7]µbe��^m]�b7lN^@u ¸ uoak^<bed�cz{N^Æx/^oaky�? _A {N^ºivcz]v\Nuocz\T]n^Abrdsh�l ¸ ¯�hecz]nYk» ´ cz{Nb7\NZN{ ´ Yki
¨TheivY[i�yT^m�S^mlNyT^ml�c _? b�^o»Rh�¯ÆY�lN^�{Nbe}Ðcz{N^EX�a[b7fT\N^oc�¯�hrcz] Y[»Duo{Th�lNZ�^oi�Y[cvi�ijcz]v\Nuocz\T] ^(hri�ü
Y[i'Y:lNum] ^mheij^oyª})^�¯@\Nivc�u¼{NbNb�iv^ºivb7¯@^�¨TheivY[i�Y�lû}�{NY[u¼{�cvb(] ^m�T] ^oij^ml�c�cz{N^ºX�akbNfT\N^ocA¯�hec|] Y[» _
² uoa[^mh�]�u¼{Nb�Y[uo^<beds¨ThrivY[iAY[i��T] be�NYkyT^oy�¨ ¸ h<fT\NY[u¼±ûakbNb7±Dhrc�cz{N^��T^m]ncz\T]v¨ThecvY[b7l�cz{N^ob7] ¸ d�b7]
cvY:¯@^|ÏÎ�S^m] Y[b7yTY[u�i ¸ ivcv^m¯Æi _

¤�\T]gy/] Y[��^ml�ivfT\Th�] ^¹}�^oa[aNi ¸ ivcv^m¯�{Thei�h Ã h�¯@Y[a[cvb7lNY:h�l�bed/c|{N^�d�b7]v¯ �ÇýM�g¨`_@übaced =�¬�? ´
}�{N^m] ^D� ¨ Yki@hEcvY:¯@^ºY�lNyT^m�S^mlNyT^ml�c Ã h�¯ÆYka[cvbNlNY�h�l ´ ac cz{N^�yTY:�Tb�a[^Eb7�S^m]vhecvbN] ´ ü�Y[i'c|{N^@x/^oa[y
ivcz]n^mlNZ�cz{ ´ h�lNy d =�¬f_üO?<ý d =�¬�? _ X/b7]�hûiva[YkZN{�cva ¸ {NY[Z7{N^m]º�~hea:\N^�bedqc|{N^<x/^oakyCivc|] ^mlNZ�cz{ ´
üg_iheü ´ cz{N^ Ã h�¯@Y[a[cvb7lNY:h�l¿Y[i�� ý � ¨ _?übacjd =�¬�?k_-h~übacld =�¬|? ´ b7] �nmpoeqTm�ýB�rm[_sheütacld =�¬�? ´
}�{N^m] ^o�rmµivc|h�lNyTi�d	b7]�cz{N^ºdÑ\Naka Ã h�¯ÆYka[cvbNlNY�h�l¿}�{N^ml¿cz{N^<x/^oa[y�ivcz] ^mlNZ�cz{DY[i�ü _vu ivY:lNZªh�l
^o»Ncv^mlNyT^oy��T{Theiv^)iz�Theuo^�h��T�T] bNheu¼{ ´ }�{N^m] ^)cvY:¯@^¹Y[i�cz] ^mhecv^oy@hei�h�iv^ouobNlNyAi|�ThecvY:heaNuob7b7]nyTY�lThrcv^ ´
})^�umh�l¿h��T�Na ¸xwzyp{ ��| yp}l~ ���R� }l~ � }lw �S^m] cz\T]v¨ThecjYkbNlDcz{N^obN] ¸ cvbEx£lNy¿cz{N^<fR\TheijYk^mlN^m]nZ�Y[^oi�h�lNy
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X�a[b7fT\N^oc(ijczhecv^oiEheivivbNuoY:hecv^oyÅ}�Ykc|{@� mpoeq�m �T] be�NYkyT^oy }�^D±NlNbe}þcz{N^DX�a[b7fT\N^ocEivczhrcv^oi(h�lNy
fT\TheivY[^mlN^m] Z�Y[^oi�heivivbNuoY:hecv^oyD}�Ykc|{ � m _ ¬ ¥ ` _)4 d�})^�yT^mlNb�cv^�c|{N^�^oY[Z�^mlNivczhecj^oi'bed�� m ¨ ¸ qt| mj }
h�lNyEcz{N^�fR\ThrivY[^mlN^m] Z�Y[^oiqhrivivbNuoY�hrcv^oy(}�Y[cz{<c|{N^oiv^'ivc|hecv^oi�¨ ¸ p mj ´ })^'{Th���^

p m�oeqTmj ý p mj _�heü �f��| mj qTacld =�¬�?�qt| mj }f} _��^=zheü s ? =�¥ _ ¥L?

h�lNy
qt| mpoeq�m } ý qt| m } _�heü n � �f��| m� qTacld =�¬�?�qt| mj }f}p mj lDp m� qt| m� } _��^=zheü s ? =�¥ _§¬ ?

}�{N^m] ^
�f� d q � }f}[� ³


���
¨�� ¬^� d q � }�� =�¥ _§¦ ?

4 lNi|�T^ouocvY[b7l�bed�cz{N^oiv^@^ofT\ThecvY[b7lNi'i|{Nb~}�i�cz{Thec�Y[c'Y[i'c|{N^�¯�hecz]nYk»F�f��|�m� q�acld =�¬|?«qt|�mj }h} cz{Thrc�yT^|Ï
cv^m]v¯ÆY�lN^oiµcz{N^�uo{Th�lNZ�^�Y:lEc|{N^'^oY[Z�^ml��~hea:\N^oi'h�lNyE^oY[Z�^ml���^ouocvb7]niqhei)cz{N^�ivcz] ^mlNZ�cz{<bed®cz{N^Ëx/^oa[y
Y[i)Y�lNum]n^mheiv^oy _) {NY[is¯ºhecz] Y[»�yT^oivum]nY�¨S^oi�cz{N^µuob7\T�Na[Y:lNZ�¨S^ocÎ})^o^mlºX�a[b7fT\N^oc)ivczhecv^oi)h�lNy<}�^�}�Y[aka
] ^|d�^m]�cvb(cz{NY[i�¯ºhecz] Y[»ªhei@cz{N^<uob7\T�Na[Y:lNZª¯�hec|] Y[»Dy/\T] Y:lNZDcz{N^E] ^m¯�heY:lNyT^m]@brd�cz{NY[i�uo{Th��Ncv^m] _
�3bNb7±�Y�lNZ�hec�{Nbe}Ðcz{NY[i�¯�hrcz] Y[»ªuo{Th�lNZ�^oi<hei@cz{N^<x/^oa[y?ijcz] ^mlNZ�cz{�Y[i�Y:lNum] ^mhriv^oy?�T] be�NY[yT^oi�h
Z�bNb7y(�NY[uocz\T]n^'bed�{Nbe}Åcz{N^�fT\Th�l�c|\T¯«y ¸ lTh�¯@Y[uoi�uo{Th�lNZ�^oi)dÑ] b7¯Ä] ^oZ7\Na:h�])cvb@uo{Theb�cvY[u _

² c���^m] ¸ a[be}Èü�cz{N^<X�a[b7fT\N^oc@ivczhecv^oi�}�Y[a[a�¨T^Ehea:¯@b�ivc�Y[yT^ml�cvY[umhea�cvb(cz{N^<^oY[Z�^mlNivczhrcv^oi
bed �¨ ´ ivb�cz{N^<uob7\T�Na[Y:lNZª¯�hecz]nYk»�Y[i�^oivij^ml�cvY:hea[a ¸ Ân\Nivc@cz{N^ºyTY��Sb�a[^¶¯�hrcz] Y[»DY:lDc|{N^�¨TheijYki@bed
ivfT\Th�] ^�})^oa[a3^oY[Z�^mlNivczhecj^oi =�iv^o^ E f _ � _ ³��¥? _® {NY[i�¯�hec|] Y[»Æ{Thri�a:h�]nZ�^�^oa[^m¯@^ml�cvi)b7lNa ¸ lN^mh�]¹cz{N^
yTY:heZ�b7lThra _@² i'c|{N^'x/^oa[y¿ivcz] ^mlNZ�cz{�Yki�Y:lNum] ^mheiv^oy¿cz{N^@uob7\T�Na[Y:lNZª¯�hecz]nYk»�¨T^oZ�Y:lNi�cvbEu¼{Th�lNZ�^ _
5 {N^mlEh@] ^oivb7lTh�lNuo^µd�b7]v¯Æi�Y:l<cz{N^�uoa:heijivY[umhea®�T{Theiv^µiz�Theuo^�c|{N^�fR\Th�l�cz\T¯Kivczhrcv^oi�heivivbNuoY:hecv^oy

Y ¥



}�Y[cz{ cz{ThecE] ^oivbNlTh�lNuo^�}�Y[aka@¨T^ouob7¯Æ^¶ijcz] b7lNZ�a ¸ uob7\T�Na[^oy _ ² iEcz{N^oiv^D] ^oivbNlTh�lNuo^oiEbe��^m] a:h��
h�lNy 8µ² < cjb7] Y�h�] ^ºyT^oivcz] b ¸ ^oy ´ cz{N^�uoa:heivivY[umhea\b/be} ¨T^oc })^o^ml�yTYlB9^m] ^ml�cA]n^oZ�Y[b7lNi@bed��T{Theiv^
iz�Theuo^�Y:lNum] ^mheiv^oi(h�lNy cz{NY[i�hraka[be}�iºd	bN]@ivcz] bNlNZ�^m]@uob7\T�Na[Y:lNZÀ¨T^oc })^o^ml�cz{N^�X�a[b7fT\N^oc�ijczhecv^oi
cz{Thec)bNuoum\T� ¸ cz{Nb�ij^q] ^oZ�YkbNlNi _�² i�c|{N^�uo{Theb�cvY[u'] ^oZ�YkbNl�Y:lEc|{N^q�T{Theij^�iz�Theuo^µZ7] be}�i�a:h�]nZ�^�cz{N^
uob7\T�Na[Y:lNZ'¨T^oc })^o^ml'hea[aNbedTcz{N^�^oY[Z�^mlNivc|hecv^oi�heivivbNuoY:hecv^oy�}�Y[cz{Ëcz{N^�uo{Theb�cvY[u)] ^oZ�Y[b7l�}�Yka[aT¨T^ouob7¯Æ^
ivcz]nb7lNZ _ 4 d)cz{N^@^oYkZ�^mlNivczhecv^oi'h�] ^@b7] yT^m] ^oyD¨ ¸ Y:lNum] ^mheivY:lNZ�^mlN^m] Z ¸�´ cz{NY[i�Z�Y[��^oi�cz{N^@uob7\T�Na[Y:lNZ
¯�hec|] Y[»�h@¨NakbNuo±eÏÑyTY:heZ�bNlThea3d�b7]v¯ ´ }�Y[cz{<cz{N^µa[be})ÏÑ^mlN^m] Z ¸ u¼{Thrb�cvY[u�ivczhecj^oi�d�b7]v¯@Y:lNZ�b7lN^�¨Na[b7uo±
cz{ThecµY[i�^oiviv^ml�cvY:hea[a ¸ ]jh�lNyTb7¯Ä}�{NY[ak^ºcz{N^�{NYkZN{�ÏÑ^mlN^m] Z ¸ ] ^oZ7\Na:h�]�ivczhecj^oi�d�b7]v¯Áh�lNb�cz{N^m]µ¨Na[b7uo±
}�{NY[uo{�ivcvY[a[a�{Thei�a:h�] Z�^@^oa[^m¯@^ml�cvi�b7lNa ¸ lN^mh�]µcz{N^@yTY�hrZ�b7lThea _�² i�cz{N^@u¼{Thrb�cvY[u�] ^oZ�Y[b7l�Z7] be}�i
Y:lEcz{N^�uoa:heijivY[umhea°�T{Thriv^�iz�Theuo^ ´ c|{N^�u¼{Theb�cvY[u'¨NakbNuo±<bed°c|{N^�uob7\T�Na[Y�lNZ(¯ºhecz] Y[»�}�Y[a[a�hea[ivb�Z7] be}
heiElN^o}þivczhecj^oi�h�] ^�heyTyT^oyCcvbªc|{N^¶uo{Theb�cjYku�Z7] b7\T� _ ² ¯�hrcz] Y[»�bed'cz{NY[i<d�b7]v¯ }�Y[a[a'{Th���^
^oY[Z�^ml��~hea:\N^'ijczhecvY[ivcvY[uoi)Y:l�cj^m]v¯@^oyTY:hecv^'¨S^ocÎ})^o^ml�Pgb�Y[ivijb7l�h�lNy�]vh�lNyTb7¯�ÏÎ¯�hec|] Y[» ´ ¨T^oumh�\Niv^�cz{N^
ivczhrcv^oi�Y:l�cz{N^�u¼{Thrb�cvY[u(¨Na[b7uo±�}�Y[a[a�{Thm��^E^oYkZ�^ml��ehea:\N^oi(cz{Thecºuob7l�d	bN]v¯ cvbª]jh�lNyTb7¯�ÏÎ¯�hrcz] Y[»
ivczhrcvY[ivcvY[uoi)}�{NY[ak^�cz{Nb�iv^µY:l<cz{N^'] ^oZ7\Na:h�])¨Na[bNu¼±º}�Y[a[a3d	b�aka[be}iPgb�Y[ivivb7l<ijczhecvY[ivcvY[uoi _g² ¯Æb7yT^oa3d�b7]
^oY[Z�^ml��~hea:\N^�ivczhrcvY[ivcvY[uoi)Y�lºi ¸ ivcv^m¯@i¹cz{Thec¹^o»R{NY:¨NY[c�yTY[ivcvY:lNuoc�] ^oZ7\Na:h�])h�lNy<u¼{Thrb�cvY[u�] ^oZ�Y[b7lNi)}�hei
iz\NZ�Z�^oivcv^oy�¨ ¸D· ^m]v] ¸ h�lNy��)bN¨TlNY�± _ ¬�¬d`Î_w² c'Y:l�cv^m]v¯@^oyTY:hecv^ºx/^oa[y�ivcz] ^mlNZ�cz{Ni ´ }�{N^ml�cz{N^m] ^
Y[iEivcvY[a[a�ijb7¯@^(a[bNumhea[Y[ÌmhecvY[b7l ´ cz{N^�^oY[Z�^ml��ehea:\N^DivczhrcvY[ivcvY[uoi�¯ºh ¸ yT^o�NY�hrcv^�ivY[Z7lNYÉx/umh�l�cja ¸ dÑ] b7¯
cz{N^ · ^m]v] ¸ Ï��)b7¨TlNY:±�¯@bNyT^oa _�¾ b7¯@^Eivcz\NyTY[^oi�{Th���^<iz{Nbe}�l¿cz{ThrcAa[bNumhea[Y[ÌmhecvY[b7l�umh�l¿ak^mhryÀcvb
^oY[Z�^ml��~hea:\N^@iz�T^ouoc|]vh@cz{Thecµ{Thm��^'¨Th�lNyNÏÎ]vh�lNyTb7¯Ä¯�hecz] Y[»<ivczhecjYkijcvY[uoi>_ Yd`Î_

 {NY[i��T] b�Z7] ^oijivY[b7l<dÑ] b7¯Ðh�lE^oiviv^ml�cvY:hea[a ¸ yTY:heZ�bNlThea®¯�hec|] Y[»Ecvb�h�¯�hrcz] Y[»E}�Y[cz{(hº]vh�l�Ï

Y�¬



yTb7¯ u¼{Thrb�cvY[u¶¨Na[bNu¼± h�lNy?h�yTY:heZ�b7lThea�] ^oZ7\Na:h�]<¨Na[b7uo±�Y[iEY[a[a:\Nivcz]vhecj^oy?Y:l X�Y[Z _ ¥ _ ³ ¥ _�5 ^
umhea[um\Na:hecv^oy�cz{N^@¯�hecz] Y[» ��| mj qTac qt| m� } d�b7]¹d�b7\T]�yTYlB9^m] ^ml�c�x/^oaky�ivc|] ^mlNZ�cz{Ni _\5 {NY[ak^ºcz{NY[i�Y[i�lNb�c
^o»Theuocva ¸ cz{N^�i|h�¯@^Ehei'cz{N^ºuob7\T�Na[Y�lNZ�¯�hec|] Y[»¶yT^oijum] Y:¨T^oyÀh�¨Sb~��^e=�ivY:lNuo^EY[c'a[^mh���^oi@b7\Nc d =�¬�?
h�lNyDY[c�Yki@lNb�c�cvY:¯@^|ÏÎh���^m]vhrZ�^oy�? ´ Y[c'iz\�{<uo^oi�cvbEY[aka:\Nivc|]vhecv^<cz{N^�fT\Thea[Y[czhecvY[��^�uo{Th�lNZ�^oi�Y:l�cz{N^
uob7\T�Na[Y:lNZD¯�hecz] Y[» _ X�Y[Z _ ¥ _ ³o¥Eiz{Nbe}�i�uobNl�cvbN\T]��Nakb�cvi'bed�q ��|�mj qTac q�|�m� } q s _@² cAü�ý ³����@=�X�Y[Z _
¥ _ ³ ¥7hJ?3cz{N^µ¯�hecz] Y[»�^oa[^m¯@^ml�cvi�h�] ^)a�h�] Z�^�¯�heY:lNa ¸ b7l�cz{N^�yTY:heZ�b7lThra ´ ¨T\Nc�cz{N^)ivcz] bNlNZ�uob7\T�Na[Y:lNZ
bed®c|{N^�ivc|hecv^oi�heivivbNuoY:hecv^oy<}�Y[cz{<cz{N^ � ý ³µuoa�hrivivY[umhea®] ^oijb7lTh�lNuo^)=�iv^o^�X�Y[Z _ ¥ _ ³mh¥?�Y[i��NYkijY�¨Na[^
hec ��ýs��ý ³ ¦T_ ² c�ü�ý ½����9=�X�Y[Z _ ¥ _ ³o¥7¨#?¹cz{N^�uo{Theb�cjYku'¨Na[bNu¼±wY[i�¨T^oZ�Y:lTlNY:lNZ(cjb@d	bN]v¯ ´ ¨T\Nc
cz{N^@¯@Y[»7^oyD�T{Theiv^@iz�Thruo^AijcvY[aka��T] be�NYkyT^oi�ijb7¯@^A¨Th�]v] Y[^m] iµcvb�c|{N^'uoa:heivivY[umheaAb/be}�bed�cz]vheÂ ^ouocvbeÏ
] Y[^oi�h�lNyEc|{NYki�umh�\Niv^oi�cz{N^'¯ºhecz] Y[»<cvb�{Thm��^qh@�Thecvuo{ ¸ h��T�S^mh�]vh�lNuo^ _¹ {N^'�Thecvuo{NY:lN^oivi�brd®cz{N^
¯�hec|] Y[»(Y[i'yTY:] ^ouocva ¸ ]n^oa�hrcv^oyDcvbEcz{N^�dÑheuoc�cz{Thec�c|{N^m] ^�h�] ^�ivcjYka[a¹iv^o��^m]vheaga[b7umhrakY[Ìo^oy�ivc|hecv^oi'hec
cz{NY[iµx/^oa[yªijcz] ^mlNZ�cz{ _ 4 l�X�Y[Z _ ¥ _ ³ ¥�u ´ })^�iv^o^@cz{Thec�cz{N^@uo{Theb�cvY[u�¨Na[b7uo±EY[i�dÑ\Na[a ¸ d�b7]v¯Æ^oy(d�b7]
ü)ý Y�¦ � _ X�Y:lThea[a ¸�´ hecqü)ý ¦ ¥ ���W=�X�Y[Z _ ¥ _ ³o¥�y�?�})^�iv^o^'cz{Thrc�cz{N^'uo{Theb�cjYku@¨Na[b7uo±({TheiµZ7] be}�l
¯@\Nu¼{�a:h�] Z�^m] ´ Ân\Nijcqhei�c|{N^Auo{Theb�cjYku�] ^oZ�YkbNl(Y:l�c|{N^Auoa:heijivY[umhea��T{Theij^Ai|�Theuo^�{Thei�Z7] be}�lU=�iv^o^
X�Y[Z _ ¥ _ ³ou§? _

 {N^@�T] b�Z7] ^oijivY[b7l<dÑ] b7¯Ð]n^oZ7\Na:h�]�uoa:heijivY[umhea°¯Æb�cvY[b7l<cvb<u¼{Thrb�i�Y:lEcz{NY[i�i ¸ ivcv^m¯ Ykiµ��^m] ¸
ivY:¯@Y[a:h�]@cvb�cz{Thec@iv^o^ml�Y:l¿b�cz{N^m]'¨Sb7\TlNy ´ ³|Ï�D ´ cvY:¯@^|ÏÎ�S^m] Y[b7yTY[u�i ¸ ijcv^m¯@i _W5 ^<^o»R�S^ouoc�cz{Thec
cz{N^�fR\Th�l�cz\T¯«y ¸ lTh�¯@Y[uoi�bed�cz{NY[iµi ¸ ijcv^m¯«Y[iqhrakijb�uo{Th�]vheuocj^m] Y[ivcvY[u'bed�cz{NY[i�uoa:heiviµbed�i ¸ ijcv^m¯@i _
 {N^�¯�hecz]nYk»ºyT^oivum] Y:�NcvY[b7lEbrd�bN\T]�i ¸ ivcj^m¯ c|{Thec�Y[i)Z�Y[��^mlEh�¨Sb~��^q�T] be�NY[yT^oish�uoa[^mh�])�NY[uocz\T] ^�bed
{Nbe}Ccz{N^�fT\Th�l�cz\T¯Ki ¸ ivcv^m¯$d	b�aka[be}�i�c|{N^�y ¸ lTh�¯@Y[uoi�bedgcz{N^�uoa:heivivY[umhea3i ¸ ivcv^m¯«¨ ¸ Y:lNum] ^mheijY�lNZ
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60

40

20

a

20 40 60
b

HaL 20 40 60
b

HbL

60

40

20

a

HcL HdL

X�Y[Z7\T] ^�¥ _ ³o¥/`/D�Y��Sb�a[^�¯�hecz] Y[» q ��| mj qTac q�| m� } q s Y:l(c|{N^'X�a[b7fT\N^oc�¨TheivY[i�d�b7]¹d�b7\T]�yTYCB�^m]n^ml�c�x/^oa[y
ivcz]n^mlNZ�cz{Ni _� {N^�X�a[bNfR\N^oc�ijczhecv^oi�h�] ^µb7] yT^m]n^oy(¨ ¸ �ehea:\N^oi�brd � j =�iv^o^ E f _ ¥ _ ½J? ´ }�Ykc|{<ivczhecv^��ý ³'{Th��NY�lNZºcz{N^�a[b~})^oivc��~hea:\N^'brd � j _� {N^�yTY:�Tb�a[^�¯�hecz]nYk»ºYkiµiz{Nbe}�lEhei�h@uobNl�cvbN\T]��Na[b�c
}�Y[cz{�uob7l�cvb7\T] i�hec � _ ���S³ ´ � _ ��� ¬T´ h�lNy � _ ����� ¬T_� {N^Æ¯ºhecz] Y[»EY[i�iz{Nbe}�lwd	bN])x/^oa[yDivc|] ^mlNZ�cz{Ni
=�hJ?µü�ýÐ³«��� ´ =�¨#?�ü�ý ½���� ´ =	u§?�ü�ý Y�¦ � ´ h�lNy�=�y�?�ü�ý ¦ ¥ ��� _�² c�ü�ý ½����<c|{N^Aijczhecv^oiµY:l
cz{N^@uo{Theb�cvY[u�] ^oZ�YkbNl =	akbe} � h�lNy�� ?µh�] ^�lNb�c'hea[a�ivc|] b7lNZ�a ¸ uobN\T�Nak^oy ´ ¨T\Nc'hec'üµý Y�¦ �Eh�lNy
ü�ý ¦ ¥ ���µhea[aTbed£c|{N^�uo{Theb�cjYku�ivczhecv^oi�h�] ^)ivc|] b7lNZ�a ¸ uobN\T�Nak^oy _¹ {N^�] ^oZ�Y[b7l�bed3ivcz] bNlNZ�uob7\T�Na[Y:lNZ
Z7] be}�iµhei�cz{N^�ivY[Ìo^Abrd�cz{N^'uo{Theb�cvY[u@] ^oZ�Y[b7lEZN] be}�i _ �)^|d	^m]�cvb<X�Y[Z�i _ � _ ³�h�lNy(¥ _ ³µd	bN])ivcz] bN¨T^
�Na[b�cvi�hrc�cz{N^oiv^µx/^oa[y�ivcz] ^mlNZ�cz{Ni _

Y�ú



cz{N^�uob7\T�Na[Y:lNZ(¨T^oc })^o^mlEijczhecv^oi�Y:lNivY[yT^@cz{N^�uo{Theb�cvY[u@] ^oZ�Y[b7lEbrd°�T{Theiv^�iz�Theuo^ _) {NY[i�ivc|] b7lNZ�^m]
uob7\T�Na[Y:lNZ�a[^mheyTiEcz{N^oiv^Eivc|hecv^oi�cvb¿{Thm��^(l7\T¯@^m]nb7\Ni�be��^m]na�h��T�NY�lNZ�h���b�Y[yT^oyÀum]nb�ivivY:lNZ�i<}�Y[cz{
^mheuo{<b�cz{N^m] ´ umh�\NijY�lNZºcz{N^m¯Kcvb�¯@Y[»�cz{N^oY:])ijcz]v\Nuocz\T] ^'h�lNy�^o��^ml�cz\Thea[a ¸ czh�±r^�b7l<h@ivc|hecvY[ivcvY[umhea
uo{Th�]vheuocv^m] _9² i®cz{N^)uob7\T�Na[Y:lNZ'¨T^oc })^o^ml�cz{N^�ijczhecv^oi�¨T^ouob7¯Æ^oi�ivcz] b7lNZ�^m]9h�lNy@cz{N^�^oY[Z�^ml���^ouocvbN] i
¨T^ouobN¯@^�Y:lNum] ^mhrivY:lNZ�a ¸ ivcvbNu¼{TheijcvY[u ´ c|{N^�^oY[Z�^ml��ehea:\N^(iz�S^ouocz]v\T¯ }�Y[a[a�\TlNyT^m] Z�b¶h�cz]jh�lNivY[cvY[b7l
dÑ] b7¯�Pgb�Y[ivivb7l<cjb�]vh�lNyTb7¯AÏÎ¯�hecz] Y[»�ijczhecvY[ivcvY[uoi�h�lNy(cz{N^�cz]jh�lNivY[cvY[b7l<cvb�uo{Theb�i)Y:lEc|{N^�i ¸ ijcv^m¯
}�Y[a[a°¨S^'uob7¯º�Nak^ocj^ _

 {N^ª]n^oa�hrcvY[b7lNiz{NY:� ¨S^oc }�^o^ml uoa:heivijYkumhraAh�lNyÅfT\Th�l�cz\T¯ y ¸ lTh�¯@Y[uoi(Y:l cz{NY[i(uoa:heiviEbed
i ¸ ivcv^m¯@i)uob7\Na[y�¨T^'¨T^ocjcv^m]�\TlNyT^m] ivcjb7bNyEYÉd�cz{N^�uob7lTlN^ouocvY[b7lE¨S^ocÎ})^o^ml<fT\Th�l�cz\T¯«^oY[Z�^mlNivczhrcv^oi
h�lNyª�S^m] Y[b7yTY[u�b7]v¨NY[cvi'brdsc|{N^�uoa:heivivY[umhea)¯@b�cvY[b7l�}�hei�uoa[^mh�] ^m] _<² c�Ìo^m] bEx/^oa[y¿ivcz] ^mlNZ�c|{�cz{N^
uob7lTlN^ouocvY[b7l�¨T^oc })^o^ml(h@ijY�lNZ�ak^@fT\Th�l�cz\T¯«^oY[Z�^mlNivczhrcv^Ah�lNy(hÆivY:lNZ�a[^AY:l��~h�]nY�h�l�cµcvb7]v\Ni�Y�lwcz{N^
uoa:heivivY[umhea'�T{Thriv^�iz�Theuo^(Y[i(¯�hryT^(uoa[^mh�]E¨ ¸»E�·�8 fR\Th�l�cvY[ÌmhecvY[b7l _  {N^���\NcvÌo}�Y[a[ak^m]<c|]vheuo^
d�b7]v¯@\Na:h�^oivczh�¨NakY[iz{N^oiµh�uob7lTlN^ouocvY[b7lE¨S^oc }�^o^mlÆcz{N^�ij^oc�bed®hea[a/fT\Th�l�cz\T¯K^oY[Z�^mlNivczhecj^oi�h�lNy<cz{N^
iv^oc�brd°hea[a®\TlNivczh�¨Nak^@�T^m] Y[bNyTY[uAbN]v¨NY[cvi�}�{N^mlwcz{N^�y ¸ lTh�¯@Y[uoi�bed�cz{N^�i ¸ ivcv^m¯KY[i�dt\Na[a ¸ u¼{Thrb�cvY[u _
4 c'¯ºh ¸ ¨T^��Sb�ivivY:¨Na[^<cvbEcz{NY:lT±�beds�S^m] Y[b7yTY[uEb7]v¨NY[cvi'hri'hE¨TheivY[iA\T�Sb7l�}�{NY[uo{Dcz{N^@fT\Th�l�cz\T¯
^oY[Z�^mlNivczhrcv^oiqh�] ^'uob7lNijcz]v\Nuocv^oyU_ ¬�¦d`Î_¹² c�Ìo^m]nb�x/^oa[y�ivcz] ^mlNZ�cz{<^mheuo{EfT\Th�l�c|\T¯Ðivc|hecv^�Y[i'¨T\NY[akc
b7lDhwivY:lNZ�a[^(�T^m] Y[bNyTY[uEb7]v¨NY[c9=�Y:l��eh�] Y:h�l�c'cvb7]j\NiV? _<² i�cz{N^@x/^oa[y�ivcz]n^mlNZ�cz{�Y[i'Y:lNum] ^mhriv^oy�cz{N^
fT\Th�l�c|\T¯Åi ¸ ivcv^m¯��Theivij^oi®cz{T]nb7\NZ7{�h���b�Y[yT^oy@um] b�ivijY�lNZ�i®}�{NY[uo{�umh�l'¯@Y[»�cz{N^�fT\Th�l�cz\T¯Åijczhecv^oi
ivbEcz{Thrc�cz{N^ ¸ h�] ^�lNbEa[b7lNZ�^m]�heijivb7uoY:hecj^oy¶}�Ykc|{�b7lNa ¸ b7lN^<�T^m] Y[bNyTYku<b7]v¨NY[c _74 l�cz{N^@a[Y:¯@Y[c'bed
Z�a[b7¨Theaguo{Theb�i�^mheuo{�fR\Th�l�cz\T¯Äivczhecj^'})b7\Na[yD¨T^�iz\Nuo{�h�uobN¯��Na[Ykumhrcv^oyª¯@Y[»Ncz\T] ^@beds�S^m] Y[b7yTY[u
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b7]v¨NY[cvi�c|{Thec�b7lN^�uob7\Na[y�bNlNa ¸ uoa[^mh�] a ¸ hrivivbNuoY�hrcv^)cz{N^�iv^oc�bed9hea[aTfR\Th�l�cz\T¯�ijczhecv^oi�}�Y[cz{Æcz{N^)iv^oc
bed9hea[a£�T^m]nYkbNyTY[u�b7]v¨NY[cvi _� {NY[i)�NYkuoc|\T] ^q{Thri�h�Z7] ^mhrc®yT^mhea0bed�hr^oivcz{N^ocvY[u�h��T�S^mhea/ijY�lNuo^µY[c�})b7\Na[y
iv^o^m¯�cvb�^o»R�Na:heY:l@cz{N^��T{N^mlNb7¯Æ^mlNb7l�bed/ivumh�]v]nY�lNZ ´ ¨T\Nc°hec�{NY[i��Tb�Y:l�c�cz{N^�uobNlTlN^ouocvY[b7l�¨T^oc })^o^ml
�T^m]nYkbNyTY[u(b7]j¨NYkcjiAh�lNy¿fR\Th�l�cz\T¯ ivczhecj^oi'Y[i�lNb�c'uoa[^mh�]Ëd�b7]�i ¸ ivcv^m¯Æi'cz{Thec@h�] ^�Y:l�cv^m]v¯@^oyTY:hecj^
¨T^oc })^o^ml�Y:l�cv^oZN]vh�¨NY[a[Ykc ¸ h�lNy�Z�a[b7¨Theaguo{Theb�i _'Ã be})^o��^m] ´ ivbN¯@^��T] b�Z7] ^oijiq{Thei�¨T^o^ml�¯�heyT^@Y:l
\NivY:lNZ�iv^m¯ÆYkuoa:heijivY[umhea®¯@^ocz{NbNyTi)cvb@Y:l���^oijcvY[Z7hecv^µ^oY[Z�^ml��ehea:\N^'iz�S^ouocz]vhËd�b7]�¯@Y[»N^oy(�T{Theiv^|ÏÑiz�Thruo^
i ¸ ivcv^m¯@i7_ ¬�úd` h�lNy(h���b�Y[yT^oyEum] b�ivivY:lNZ�i_ ¬�ùN´T¬JYa`Î_
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4 l�cz{N^)�T] ^o�NYkbN\Ni�u¼{Th��Ncj^m] i®})^){Thm��^�ivcz\NyTY[^oy�h)uoa[b�iv^oy@fT\Th�l�cz\T¯Åi ¸ ivcj^m¯Åy/] Y[��^ml@¨ ¸ h�ijcz] b7lNZ
�T^m]nYkbNyTY[u�x/^oaky _ ¤�\T]��T] Y:¯�h�] ¸ ¯Æb�cvY[�~hecjYkbNlºd	b7]¹ivc|\Ny ¸ Y:lNZ<cz{NY[i�i ¸ ivcv^m¯K}�hei)cvb@Z7heY:l<Y:lNivY[Z7{�c
Y:l�cjbEfR\Th�l�cz\T¯�ÏÑuoa:heijivY[umhea�uob7]v] ^oi|�Tb7lNyT^mlNuo^�Y:lDh<ijY�¯º�Nak^ºfR\Th�l�cz\T¯Ái ¸ ivcv^m¯Ä}�Y[cz{�h<uo{Theb�cvY[u
uoa:heivivY[umhea0uob7\Tl�cv^m]v�Th�] c _®Ã b~})^o��^m] ´ })^)})^m] ^�hea[ivb'¯@b�cvY[�ehecv^oy�¨ ¸ ] ^ouo^ml�c�^o»T�T^m] Y:¯@^ml�czhea0}�bN]v±
}�Y[cz{�\Nakc|]vh�ÏÎ{NY[Z7{�Y:l�cv^mlNijYkc ¸ a�hriv^m] i _ <ûh�l ¸ bedTcz{N^oiv^¹^o»R�S^m] Y:¯@^ml�cvi�Y:l���b�ak��^�Y:]v]vheyTY:hecjY�lNZ'hrcvb7¯@i
}�Y[cz{�c|{N^oiv^�Y:l�cv^mlNiv^�a:heij^m] i^_:³ ¬d`Î_�² cvb7¯@i'h�]n^ ´ bed)uob7\T] iv^ ´ b7�S^ml�fR\Th�l�cz\T¯ i ¸ ivcv^m¯@i _< {N^
�Tb�ivivY:¨NY[akY[c ¸ bed9Y[b7lNY[ÌmhecvY[b7l ´ }�{NY[uo{<yTb7^oi�lNb�c¹^o»7Y[ivc¹Y�l<c|{N^�¯@bNyT^oa/yTY[ivum\Niviv^oyEY:l<cz{N^µ�T] ^o�7Y[b7\Ni
uo{Th��Ncv^m] i ´ ak^mhryTi�cvb�¯�h�l ¸ lN^o} �T{N^mlNb7¯@^mlTh _

¤�lN^�bed)cz{N^�lN^o} �T{N^mlNb7¯Æ^mlTh(bN¨Niv^m] ��^oy�Y:l�cz{N^oiv^ºi ¸ ijcv^m¯@i�Y[i'cz{N^@ivc|h�¨NY[akY[ÌmhecjYkbNlDbed
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hecvbN¯@i�Y:l Y�l�cv^mlNiv^�a:heiv^m]ºx/^oa[yTi _ ¾ czh�¨NYka[Y[ÌmhecvY[b7l YkiEuo{Th�]vhruocv^m] Y[Ìo^oyÅ¨ ¸ h ~ ��¡m� �z�`¢¼��Y:l cz{N^
�T] b7¨Th�¨NYka[Y[c ¸ d�b7]�h�l�^oa[^ouocz] b7l�cvb<YkbNlNYkÌo^(hri�cz{N^@a�hriv^m]�Y:l�cv^mlNivY[c ¸ Y[i yp} ¡m� �|�£¢o� ~�_� {NY[i'^xB9^ouoc
}�hei¹x£] ivc)yTY[ivuobe��^m] ^oyEY:lEc|{N^ob7] ^ocvY[umhea3ivcz\NyTY[^oi�brd°cz{N^µY:l�cj^m]vheuocvY[b7lE¨S^ocÎ})^o^mlE{NY[Z7{�Ï�dÑ] ^ofT\N^mlNu ¸
a:heiv^m] i)h�lNy�hecjb7¯@i�_ ¦ � `Î´ ¨T\Nc¹cz{NY[i)ivczh�¨NY[a[Y[ÌmhecvY[b7l<{Thei�¨S^o^ml�b7¨Nij^m] ��^oy@Y:l�] ^ouo^ml�c�^o»T�T^m]nY�¯Æ^ml�cvi
_:³ ¦N´ ³ úd`Î_E¾ cz\NyTY[^oiAbrdsc|{N^�\TlNyT^m] a ¸ Y:lNZDuoa:heivivY[umhea)y ¸ lTh�¯@Y[uoi@bed�cz{N^oij^�i ¸ ivcv^m¯ÆiA\NivY:lNZ�b7lN^|Ï
h�lNy�c })beÏÑyTY:¯@^mlNivY[b7lThra£¯@bNyT^oa[i�{Th���^�iz{Nbe}�l�cz{Thrc�cz{N^�uoa:heivivY[umhea3¯@b�cvY[b7lÆumh�l@bed�cv^ml@heuouob7\Tl�c
d�b7])cz{N^�Y:lNum] ^mheij^oy(ivczh�¨NYka[Y[c ¸ bed�cz{N^'hecvb7¯«hecµ{NYkZN{N^m]�a:heiv^m]sY�l�cv^mlNivY[cvY[^oi)_:³ ¦7´0¦ ³ `Î_

X�a[b7fT\N^ocEcz{N^ob7] ¸ =�ij^o^ ² �T� _Å² ?<�T] be�7Y[yT^oiEcz{N^�lThecz\T]vhea�dÑ]vh�¯@^o})b7]v±ûY�l }�{NY[uo{Ccvb
ivcz\Ny ¸ c|{N^oiv^'i ¸ ivcv^m¯Æi ´ hri�Y[c�yTYky�d�b7])cz{N^�y/] Y[��^ml�ivfT\Th�] ^'})^oa[agi ¸ ijcv^m¯ _�4 l�b7�S^mlEfT\Th�l�cz\T¯
i ¸ ivcv^m¯@i ´ cz{Nb7\NZ7{ ´ cz{N^�X�a[bNfR\N^ocº^oYkZ�^mlNivczhecv^oi<{Thm��^�x£lNY[cv^Ea[YÉd	^ocjY�¯Æ^oi _¯4 l¿ivb7¯Æ^�umheij^oi�cz{N^
X�a[b7fT\N^oc@ivczhecj^oi�bed�cz{N^�i ¸ ivcj^m¯þumh�lD¨S^Ea[b7umhea[Y[Ìo^oy�b7l�ivczh�¨Na[^<ivcz]v\Nuoc|\T] ^oi'Y:l�cz{N^�uoa:heivivY[umhea
�T{Theiv^�iz�Theuo^ _ ¦ � `Î´ h�lNy@cz{NY[i¹umh�l�ak^mhry�cvb�ivczh�¨NYka[Y[ÌmhecvY[b7l<¨T^oumh�\Niv^�cz{N^oiv^)X�a[bNfR\N^oc¹ivczhecv^oi�{Th���^
��^m] ¸ a[b7lNZ�a[YÉd�^ocvY:¯@^oi _!4 l'c|{NYki�umhriv^ ´ ivczh�¨NY[a[Y[ÌmhecvY[b7l@})b7\Na[y�hea[ivb�¨T^��T]n^oyTYkuocj^oyÆ¨ ¸ c|{N^�uoa:heivivY[umhea
y ¸ lTh�¯@Y[uoi _�Ã be}�^o��^m] ´ cz{N^m]n^qh�]n^�bed�cv^mlºivY[Z7lNYÉx/umh�l�c�yTYCB�^m]n^mlNuo^oi�¨T^oc })^o^ml�c|{N^�uoa:heivijYkumhra®h�lNy
fT\Th�l�c|\T¯ y ¸ lTh�¯@Y[uoiµbed®uo{Theb�cvY[u�i ¸ ivcv^m¯Æi _ ¤�lN^'bed®c|{N^'¯@b�ivc¹ivcz] Y:±�Y�lNZ<^o»Th�¯��Na[^oi�bed®c|{NYki�Yki
ivumh�]j] Y:lNZ ´ }�{N^m]n^AfT\Th�l�cz\T¯þ^oY[Z�^mlNijczhecv^oi'{Th���^�{NY[Z7{N^m]@�T] b7¨Th�¨NY[a[Y[c ¸ cvbE¨T^ºd	b7\TlNyDlN^mh�]Ëcz{N^
a[b7umhrcvY[b7lNi®brdS\TlNivc|h�¨Na[^��T^m]nYkbNyTY[u�b7]v¨NY[cviÛY�lËcz{N^�uoa:heijivY[umheaR�T{Thriv^�iz�Theuo^�_:³m½ ´ ¥�¥ `Î_g {N^�ivumh�]v] Y:lNZ
bed�X�a[b7fT\N^oc�ijczhecv^oi)b7lE\TlNivc|h�¨Na[^Æ�S^m] Y[b7yTY[u@b7]v¨NY[cvi�¯@Y[Z7{�c�¯�h�±r^�Ykcµ�Tb�ivijY�¨Na[^�d�b7]�h@fT\Th�l�cz\T¯
i ¸ ivcv^m¯ cvb(^o»T{NY:¨NYkcºivczh�¨NY[a[Y[ÌmhecvY[b7l�^o��^mlD}�{N^ml�cz{N^�uobN]v] ^oiz�Sb7lNyTY:lNZDuoa:heivivY[umhea)y ¸ lTh�¯@Y[uoi@Yki
\TlNivczh�¨Nak^ _C¾ b7¯@^E^mh�] a[Yk^m]ºivcz\NyTY[^oi<Y:lNyTYkumhrcv^�cz{Thec@ivczh�¨NY[a[Y[ÌmhecvY[b7l umh�l�¨S^¶heivijb7uoY:hecv^oy }�Y[cz{
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ivczhrcv^oi)cz{Thec�h�]n^�ivumh�]v] ^oyEbNlE\TlNivczh�¨Na[^'bN])})^mh�±�a ¸ ivczh�¨Na[^'�S^m] Y[b7yTY[u�b7]j¨NYkcji>_ ¥ úN´/¦ ½ `Î_
4 l¿c|{NYki@uo{Th��Ncv^m]�})^�\Nij^EcÎ})b���^m] ivY[b7lNi@bed�uobN¯��Na[^o»�ÏÑuobNb7] yTY:lThecv^Eijumhea[Y�lNZ�cvb�umhea[um\�Ï

a:hecv^�c|{N^�X�a[bNfR\N^oc�^oYkZ�^ml��ehea:\N^oi�h�lNyD^oY[Z�^mlNivc|hecv^oi@bedshwi ¸ ivcv^m¯þuobNlNivY[ivcvY:lNZ�bedsh�l�Y:l���^m] cv^oy
�'h�\NivivY:h�l¿�Tb�cv^ml�cvY:hea)h�lNy©h�¯@b7lNbNu¼{T]nb7¯�hecvY[u�y/]nYk�NY:lNZ�x/^oa[y _D {N^El7\T¯@¨T^m]�bed�] ^oijb7lTh�lNuo^
ivczhrcv^oi ´ }�{NY[u¼{�h�] ^)akbNumhea[Y[Ìo^oy�X�a[bNfR\N^oc¹ivczhecj^oi ´ Y:lNum] ^mhriv^oi�hei�c|{N^�x/^oa[y�ijcz] ^mlNZ�cz{�Y[i�Y:lNum] ^mheiv^oy _
 {NY[i�¨T^m{Th��NYkbN]@Y[iÆh�ivY[Z7l�bed�ijczh�¨NY[a[YkÌmhrcvY[b7l¿Y:l¿cz{NY[iAi ¸ ivcj^m¯ _¶·¹¸ ^o»Th�¯@Y:lNY:lNZDcz{N^ Ã \NivY:¯@Y
yTY[ivcz] Y:¨T\NcvY[b7lNi¹=	iv^o^ ² �T� _C· ?�brdqcz{N^(]n^oivb7lTh�lNuo^�ivczhecv^oi@})^({Th���^EyT^ocv^m]v¯ÆY�lN^oyCcz{Thrc�cz{N^
lN^o}�a ¸ um]n^mhecv^oy�ivczhrcv^oi�h�] ^(hrivivbNuoY�hrcv^oyÀ}�Y[cz{ \TlNivczh�¨Na[^D�T^m]nYkbNyTY[uDb7]v¨NY[cviºbed'cz{N^Euoa:heivivY[umhea
¯@b�cjYkbNl _° {N^'¨T^m{Th��7Y[b7]sbed®cz{N^oiv^��T^m]nYkbNyTY[u@b7]v¨NY[cvi�hei)cz{N^�x/^oaky�ivcz] ^mlNZ�cz{@Y[i�Y:lNum] ^mheiv^oy�¯�h ¸
^o»T�Na�hrY�lw}�{ ¸ c|{N^m] ^qh�] ^q¯Æb7] ^�] ^oijb7lTh�lNuo^µivczhecv^oi)hec�{NY[Z7{ºx/^oa[yEivc|] ^mlNZ�cz{Ni)cz{Thec)hec�a[be} x/^oa[y
ivcz]n^mlNZ�cz{Ni _ 4 lûcz{NY[i�u¼{Th��Ncj^m]µ}�^@hea[ivbE^o»Th�¯@Y:lN^�h�l�hm��b�Y[yT^oyDum] b�ivijY�lNZ(¨S^oc }�^o^ml�] ^oijb7lTh�lNuo^
ivczhrcv^oi _�5 ^�x£lNy�cz{Thecµcz{NY[i'h���b�Y[yT^oy�um] b�ivivY:lNZ<Y[i���^m] ¸ ivY:¯@Y[a:h�]�Y:l�uo{Th�]vheuocv^m]�cvb<cz{N^'i|{Th�]v�
h���b�Y[yT^oy�um] b�ivijY�lNZEijcz\NyTY[^oyDY:l Í { _ ½Eh�lNy¶yTbN^oi'lNb�c�] ^oiz\Na[c�Y:lD�T^m]j¯�h�lN^ml�c�yT^oakbNumhea[Y[ÌmhecvY[b7l
bed�cz{N^'] ^oivbNlTh�lNuo^'ivc|hecv^oi)cz{Thec�h�] ^�Y:l���b�a[��^oy _

S>� ] d _ e # $ �¥¤'��# $ _ �e$ * ¦ �%&>�	��eÇ� � W `'* $\�
 {N^�¯@bNyT^oa/})^�}�Y[a[a9ivcz\Ny ¸ Y[i�h�lºY�l���^m] cj^oy§�'h�\NijivY:h�l��Sb�cv^ml�cvY:hea/Y:l�cv^m]vheuocjY�lNZ@}�Y[cz{<h'¯Æb7lNbeÏ
uo{T] b7¯�hecjYkuEy/]nYk�NY:lNZDx/^oa[y _¯4 l cz{N^(�T] ^o�NY[b7\Ni�uo{Th��Ncv^m] i�})^E{Th���^(\Niv^oy�cz{N^Ea[^mlNZ�cz{¿ZNh�\NZ�^
d�b7]�yT^oijum] Y:¨NY�lNZ cz{N^�Y:l�cv^m]jheuocvY[b7lC¨T^oc })^o^ml cz{N^�^oak^ouoc|] b7lCh�lNyCcz{N^(y/]nYk�NY:lNZ�x/^oa[y ´ ¨T\NcEY:l
cz{NY[i�uo{Th��Ncv^m] }�^µ}�Y[a[a®\Niv^�Y:lNivcv^mhry�cz{N^�]vheyTY:hecjYkbNl<Z7h�\NZ�^�¨T^oumh�\Nij^�Ykc)Y[i�^mheijYk^m]¹cvb@umh�]j] ¸ b7\Nc
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uob7¯��Na[^o»�ÏÑivumhea[Y:lNZ'umhea[um\Na:hecvY[b7lNi�Y:lËcz{NY[i�Z7h�\NZ�^ _g {N^�a[^mlNZ�cz{�Z7h�\NZ�^�h�lNyA]vheyTY:hecjYkbNl�Z7h�\NZ�^�h�] ^
] ^oa:hecv^oyD¨ ¸ h<umh�lNbNlNYkumhra�cz]vh�lNi d�b7]v¯ºhecvY[b7l<yT^oivum] Y:¨S^oyªY:l ² �T�T^mlNyTY[» Í _� {N^ Ã h�¯ÆYka[cvbNlNY�h�l
bed�cz{N^�i ¸ ivcv^m¯«Y:l�hecvb7¯@Y[u'\TlNY[cvi)=�}�{NY[uo{Eh�] ^'\Niv^oy�cz{T] b7\NZ7{NbN\Nc�cz{N^�uo{Th��Ncv^m]�?)Y[i

�Áý ³
�r¨ ³ l ü

± ivY:l = ±!¬�?T© s l�ª'¨3^o»R�6=l>= c °¬«L? s ? = ¬T_ ³a?

}�{N^m] ^Rª ¨ ý � � ¦ ½<h _ \ _ h�lNy�«Eý«� � ¦�¬ h _ \ _� {N^�ivcz]n^mlNZ�cz{Ebrd�cz{N^@y/] Y[�NY�lNZ�x/^oa[yDY[iAü�h�lNy
cz{N^�y/] Y[�NY:lNZ<dt] ^ofT\N^mlNu ¸ Y[i�± _!4 c�Y[iq\Niv^|dÑ\Na9cvbº}�] Y[cv^�cz{NY[i�hei �ÁýM�¨g_xª ´ }�{N^m] ^

�g¨sý ³ s
� l�ª'¨£^o»T�6=l>= c °¬«L? s ? = ¬T_ �¥?

h�lNy
ª ýml ü

± ³�ijY�l6= ±!¬|?[_ ü s
�a± s ivY:l s = ±!¬|? � = ¬T_ ½¥?

 {N^<iv^ouob7lNy�cv^m]j¯�bNlDcz{N^E] Y[Z7{�c ÏÎ{Th�lNy�ivY[yT^Ebed E f _D¬T_ ½({Thei�lNb�^xB9^ouocAbNlDcz{N^<uoa:heivivY[umhea
y ¸ lTh�¯@Y[uoi@bed�cz{N^ºi ¸ ijcv^m¯þh�lNyDb7lNa ¸ ]n^oiz\Na[cvi'Y:l¿h�l�b~��^m]vhea[a��T{Theiv^�i|{NY§d�c@Y:l�cz{N^�fT\Th�l�cz\T¯
i ¸ ivcv^m¯ _

X�Y[Z7\T] ^ ¬T_ ³¹Y[a[a�\Nijcz]vhecv^oi�c|{N^�uoa:heijivY[umheaTy ¸ lTh�¯@Y[uoi�bed/cz{NY[i�i ¸ ivcv^m¯ _® {N^)ivcz]nb7¨T^)�Nakb�cvi�Y:l
X�Y[Z _�¬T_ ³@h�] ^�umhrakum\Na:hecj^oyª¨ ¸ ^o��b�a[�7Y:lNZ(hºiv^oc�bed�cz]jheÂ ^ouocvb7] Y[^oi ´ hrakag}�Y[cz{wY�lNY[cvY:hea)¯@b7¯@^ml�cz\T¯
³ÀýZ� ´ b~��^m]A¯ºh�l ¸ u ¸ uoa[^oi<bed�cz{N^<x/^oa[y?h�lNyÀ�Nakb�cvcvY:lNZDcz{N^<a[b7umhecjYkbNl�bed�^mhru¼{¿cz]jheÂ ^ouocvb7] ¸
}�{N^mlº¬�ý �J©k�R°M±ü=�h~d	cv^m]s^mheu¼{�dt\Na[agu ¸ uoa[^@bed�cz{N^µx/^oa[y�? _ X0b7]�ü¹ý �@c|{N^A¯@b�cjYkbNlEY[iq]n^oZ7\Na:h�]
h�lNyE¨Tb7\TlNyT^oywd	bN]�lN^oZ7hecjYk��^�^mlN^m] Z�Y[^oi _ <�b�cvY[b7l<hec)�Tb�ivY[cvY[��^�^mlN^m] Z�Y[^oi�Y[i�\Tl7¨Sb7\TlNyT^oy _ X�YkZ�i _
¬T_ ³�h ´�¬T_ ³m¨ ´ h�lNy ¬T_ ³ou�iz{Nbe}Àc|{N^�uoa:heivivY[umhea3ivcz]nb7¨T^��Na[b�cji�d�b7]A±©ý � � � Y � ¬ h _ \ _ h�lNy�ü¹ý � ��½ ùS´
� � ¦�¬T´ h�lNy � � Y h _ \ _:´ ] ^oiz�S^ouocvY[��^oa ¸�_¿² i�ü�Y[i�Y:lNum] ^mheiv^oy cz{N^�]n^oZ�Y[b7l�lN^mh�]^= c ýZ�t3³ªýZ�J?
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] ^m¯�hrY�lNiµivczh�¨Nak^ ´ ¨T\Ncµcz{N^'ivY[Ìo^@bed�cz{N^'ijczh�¨Na[^�] ^oZ�Y[b7lEZ�^ocvi�iz¯�hraka[^m]�heiµü�Y[i�Y:lNum] ^mheiv^oy _µ {N^
x/a[a[^oyDivfT\Th�] ^oiµY�l�X�Y[Z _�¬T_ ³ËY�lNyTY[umhecj^�cz{N^'a[bNumhecvY[b7lNi�bed�c|{N^A�T^m]nYkbNyTY[u��Sb�Y:l�cji�Y�l�cz{N^�ivcz] bN¨T^
�Na[b�c�h�lNy cz{N^(h�]v]nb~}�i'iz{Nbe} c ý ��h�lNy c ý���� ´ }�{N^m] ^o� ý ü�°a± s Y[i�c|{N^E^o»7um\T] ijYkbNl
�Th�]vh�¯@^ocv^m]gbed®hµdÑ] ^o^�^oa[^ouocz]nb7l@Y:l�c|{N^)x/^oa[y _� {N^�cz]vheÂ ^ouocvb7]nYk^oi�brd�c|{N^oiv^��T^m]nYkbNyTY[u�b7]v¨NY[cvi)h�] ^
iz{Nbe}�l<Y:l�X�Y[Z7\T] ^oi ¬T_ � ´T¬T_ ½ ´ h�lNy ¬T_ ¥ _�² c�cz{N^oiv^A�Th�]vh�¯@^ocv^m]s�~hea:\N^oiµcz{N^A�S^m] Y[b7yTY[u�b7]j¨NYkc�hec
=£�ty�J?ÛYki)ivc|h�¨Na[^�}�{NY[a[^�cz{N^µb�cz{N^m]gc })b'�T^m]nYkbNyTY[u�b7]v¨NY[cvi)h�] ^�\TlNivc|h�¨Na[^ _�² i)ü�Y[i)Y:lNum] ^mheiv^oy<cz{N^
\TlNivczh�¨Nak^<�T^m] Y[bNyTYkuEbN]v¨NY[cvi'¯@be��^'cjb~}�h�]ny(a:h�] Z�^m]µ�ehea:\N^oi@bed c ´ ] ^m¯�heY:lNY:lNZ�uoakb�iv^@cvb c ý �
h�lNy c ý«��� _ X/b7]µ��^m] ¸ {NY[Z7{�dÑ] ^ofT\N^mlNu ¸ y/] Y[�7Y:lNZ�x/^oa[yTiAc })b<bed�cz{N^<�T^m] Y[bNyTYku<b7]v¨NY[cvi�umh�l
¨T^@ivc|h�¨Na[^A}µ{NYka[^�c|{N^Ac|{NY�]ny¶Y[i'\TlNivc|h�¨Na[^ _' {NY[i'Y[i�Y[a[a�\Nijcz]vhecv^oy�Y�l�X�Y[Z _�¬T_ ³ y ´ }�{NY[uo{�iz{Nbe}�i
cz{N^�uoa�hrivivY[umheagivcz] b7¨S^'�Na[b�c�d�b7]\±�ý ��h _ \ _ h�lNy¶ü�ý ¥7��h _ \ _� {N^��~hea:\N^@bedW�¿Y�l�X�Y[Z _)¬T_ ³oy
Y[i�cz{N^�izh�¯@^Ahei�Y:l�X�Y[Z _�¬T_ ³ou ´ ¨T\Nc'hec�cz{N^�{NY[Z7{N^m]�dÑ] ^ofR\N^mlNu ¸ cz{N^��S^m] Y[b7yTY[u<b7]v¨NY[c�a[b7umhecj^oy
lN^mh�] c ý«��� Y[iAh<ivczh�¨Nak^º^oaka[Y:�NcvY[u(bN]v¨NY[c�iz\T]v] b7\TlNyT^oy¿¨ ¸ ] ^oZ7\Na:h�]�¯Æb�cvY[b7l _� {N^��S^m] Y[b7yTY[u
b7]v¨NY[c�hrc c ýM�¿Y[i�{ ¸ �S^m]v¨Tb�akY[u _

 {N^@fT\Th�l�c|\T¯Ðy ¸ lTh�¯@Y[uoi�bed�cz{NY[i�i ¸ ivcv^m¯Á{Thei�¨T^o^ml�cz{N^@iz\T¨NÂ ^ouocµbed�iv^o��^m]vhra9Y:l���^oinÏ
cvY[Z7hecjYkbNlNi�y/\T] Y:lNZªc|{N^¶�Theivc@yT^oumheyT^ _C {N^(] ^oijb7lTh�lNuo^(ijczhecv^oi@bed�cz{NY[i�i ¸ ivcj^m¯�})^m] ^<x£]nivc
umhea[um\Na:hecv^oyD¨ ¸�· h�] yTijak^ ¸ h�lNy Í b7¯@^oa[a:h�Y:l�³ Y�ùJY _ ¦ ¥ `Î_ <¶bN] ^q]n^ouo^ml�c�ijcz\NyTY[^oiq{Th���^µd�b7um\Nij^oy
b7l¿{NY[Z7{�ÏÎ{Th�]v¯@bNlNYku�Z�^mlN^m]vhecjYkbNl = ÃµÃ �>?�Y:l¿cz{NY[i�i ¸ ivcv^m¯%_ ¦�¬N´°¦�¦a`Î_�4 c�Y[i�cz{N^ºx£lNyTY:lNZ�i�bed
´ <�b�Y[iv^ ¸ ^o� ´ h�lNy 8 b�iva[b-B2_ ¦�úd`Î´ {N^m] ^mh�d�cv^m] · < 8@´ cz{Thec'{Th���^@cz{N^<¯@b�ivc'] ^oa[^o�eh�lNuo^�cjbEb7\T]
})b7]v± _� {N^ ¸ d	bN\TlNy�cz{Thec�cz{N^(lN\T¯@¨T^m]ºbedq] ^oijb7lTh�lNuo^(ijczhecv^oi@Y:l�cz{NY[i<i ¸ ivcv^m¯ Y:lNum] ^mheij^oy
hei<cz{N^Ex/^oa[yÅijcz] ^mlNZ�cz{¿}�hei<Y:lNum] ^mheiv^oyCbe��^m]<hDuo^m]nczheY:lÀ]vh�lNZ�^ _ · < 8 ^o»T�Na:heY:lCcz{N^�um] ^|Ï
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X�Y[Z7\T] ^ ¬T_ ³�` ¾ cz] b7¨S^A�Na[b�cviµbed�cz{N^�uoa:heivivY[umheagy ¸ lTh�¯@Y[uoiµd	b7]�cz{N^�y/] Y[��^mlEY:l���^m] cv^oy��'h�\NivivY:h�l
i ¸ ivcv^m¯ _� {N^�Y:lNY[cvY:hea�uob7lNyTY[cvY[b7lNi�\Niv^oy�cvbEZ�^mlN^m]vhecv^@cz{N^��Na[b�cvi@hea[a�akY[^�bNl(c|{N^�a[Y�lN^³(ý � _�¿Y[i�c|{N^'uoa:heivivY[umheag^o»Num\T] ivY[b7l(�Th�]vh�¯@^ocv^m]�d	b7]�h�dt]n^o^'^oa[^ouocz] b7lwcz{N^�x/^oa[y _� {N^�a[b7umhecjYkbNlNi�bed
cz{N^'�S^m] Y[b7yTY[u�b7]j¨NYkcji =�ivczh�¨Nak^'h�lNy(\TlNivczh�¨Na[^§?µh�] ^�Y:lNyTY[umhecv^oyD¨ ¸ x/a[a[^oy¶ijfR\Th�]n^oi _
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X�Y[Z7\T] ^ ¬S_ �T`  ]vheÂ ^ouocvb7]nYk^oi�brds�T^m]nYkbNyTY[uEb7]v¨NY[cvi�Y�l�cz{N^�y/]nYk��^mlDY:l���^m] cv^oyv��h�\NivivY:h�lûi ¸ ijcv^m¯
d�b7]û± ý � � � Y � ¬ h _ \ _ h�lNyªü�ý � � ��½ ù h _ \ _� {N^�iz¯�hea[a¹b~�ehea�lN^mh�])= c ý �b�³(ýB�¥?µYki�cz{N^
ivczh�¨Nak^µ�T^m] Y[bNyTYku�bN]v¨NY[c _� {N^�a:h�] Z�^m] b7]v¨NY[cvi)h�] ^�\TlNivczh�¨Na[^ _� {N^�Y:lNYkcjY�hra£uobNlNyTYkcjYkbNlNi)d	bN]gcz{N^oiv^
�T^m]nYkbNyTY[u�bN]v¨NY[cviqh�] ^k= c ý l�� � ���r¥l�³<ý~�J? ´ = c ý ½ � �e¥ ¦ 3³�ý �J? ´ h�lNy»= c ý ¦ � Y�ú�ú 3³�ý �J?
Y:l(hecjb7¯@Y[u'\TlNY[cvi _

³«� ¦



S T:U<V�W>V@X

YZ�[�\
] \^

_:`_:abcde ce b

_PfRg
_

dhfRg
d

e dhfRg
e _

e _PfRg

X�Y[Z7\T] ^ ¬S_ ½T`  ]vheÂ ^ouocvb7]nYk^oi�brds�T^m]nYkbNyTY[uEb7]v¨NY[cvi�Y�l�cz{N^�y/]nYk��^mlDY:l���^m] cv^oyv��h�\NivivY:h�lûi ¸ ijcv^m¯
d�b7]û± ý � � � Y � ¬ h _ \ _ h�lNyªü�ý � � � ¦�¬ h _ \ _� {N^�iz¯�hea[a¹b~�ehea�lN^mh�])= c ý �b�³(ýB�¥?µYki�cz{N^
ivczh�¨Nak^µ�T^m] Y[bNyTYku�bN]v¨NY[c _� {N^�a:h�] Z�^m] b7]v¨NY[cvi)h�] ^�\TlNivczh�¨Na[^ _� {N^�Y:lNYkcjY�hra£uobNlNyTYkcjYkbNlNi)d	bN]gcz{N^oiv^
�T^m]nYkbNyTY[u�b7]v¨NY[cvi�h�] ^c= c ý l�� � ½ Y �t�³@ý �¥? ´ = c ý Y � � Y �t3³Aý �J? ´ h�lNy¯= c ý ³ ¦ � ¦�¦�ù 3³Aý �J?
Y:l(hecjb7¯@Y[u'\TlNY[cvi _
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X�Y[Z7\T] ^ ¬S_ ¥/`  ]vheÂ ^ouocvb7]nYk^oi�brds�T^m]nYkbNyTY[uEb7]v¨NY[cvi�Y�l�cz{N^�y/]nYk��^mlDY:l���^m] cv^oyv��h�\NivivY:h�lûi ¸ ijcv^m¯
d�b7]�± ý~} � } Y � ¬ h _ \ _ h�lNy�ü'ý�} � } Y h _ \ _� {N^�iz¯ºhea[a�be�~hea)lN^mh�]^= c ý�}t�³Dý~}J?�Y[i@cz{N^
ivczh�¨Nak^µ�T^m] Y[bNyTYku�bN]v¨NY[c _� {N^�a:h�] Z�^m] b7]v¨NY[cvi)h�] ^�\TlNivczh�¨Na[^ _� {N^�Y:lNYkcjY�hra£uobNlNyTYkcjYkbNlNi)d	bN]gcz{N^oiv^
�T^m]nYkbNyTY[u'b7]j¨NYkcji�h�] ^= c ý���} � ¬�¬�¬ 3³Aý�}¥? ´ = c ý ³�³ � ¬ ³ ú �³�ý�}J? ´ h�lNye= c ýÅ��� � }e¥-}t3³'ý�}J?
Y:l(hecjb7¯@Y[u'\TlNY[cvi _
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hecvY[b7l¿brdËlN^o}þ] ^oivb7lTh�lNuo^Eivczhecv^oi<hei�cz{N^<x/^oa[yCivcz] ^mlNZ�cz{¿Y[i�Y:lNum] ^mheij^oy?¨ ¸ h�lThra ¸ ÌoY:lNZ�cz{N^
y ¸ lTh�¯@Y[uoi�bed�c|{N^�cvY:¯@^|ÏÎh���^m]jheZ�^oy¿i ¸ ijcv^m¯ Y�l h�] ^|d	^m]n^mlNuo^<dt]vh�¯@^�cz{Thec@b�ijuoYka[a:hecv^oi<}�Y[cz{¿h
dÑ] ^o^�^oa[^ouocz] b7lwY�l<c|{N^�y/] Y[�7Y:lNZºx/^oaky ´ ±NlNb~}µlEhei�cz{N^ 8 ]vh�¯@^m] i Ï Ã ^mlTlN^m¨T^m] Z�^m]�b7] 8 Ï Ã dÑ]vh�¯@^
_ ¦�ùd`Î_� {N^ ¸ d	bN\TlNyDfR\ThrakY[czhrcvY[��^�heZ7] ^o^m¯@^ml�cµY�lûcz{Thecµcz{N^�l7\T¯@¨T^m]µbrds¨TbN\TlNy¶ijczhecv^oiµY:l�cz{N^
cvY:¯@^|ÏÎh���^m]vhrZ�^oyª�Tb�cv^ml�cjY�hra�Y:lNum] ^mhriv^oi�hei�cz{N^�x/^oa[y�ivc|] ^mlNZ�cz{�Y[i�Y:lNum] ^mhriv^oy _DÃ be})^o��^m] ´ cz{N^
fT\Th�l�cjYkc|hecvY[��^�heZN] ^o^m¯@^ml�c'}�heiAlNb�c'��^m] ¸ Z�bNbNy _( {NY[i@Yki�lNb�c�iz\T]v�T] Y[ivY:lNZ�ivY:lNuo^Ecz{N^�cjY�¯Æ^|Ï
h���^m]vheZ�^oy 8 Ï Ã yT^oivum]nY��NcjYkbNlÀY[i<b7lNa ¸ heuoum\T]vhecj^<d	b7]���^m] ¸ {NY[Z7{ dÑ] ^ofR\N^mlNu ¸ y/]nYk�NY:lNZDx/^oa[yTi _
¾ Y:lNuo^�cz{N^Ëdt] ^ofT\N^mlNu ¸ brd�cz{N^'y/] Y[�NY:lNZEx/^oa[yD\Niv^oyD¨ ¸�· < 8 h�lNy(Y:l�cz{NY[iµ})b7]v±@= ±Àý � } Y � ¬
h _ \ _ ?þY[iEa[b~})^m]ºcz{Th�l cz{N^wdt] ^ofT\N^mlNu ¸ brdA¯@b�cvY[b7l d�b7]�c })bDbed'c|{N^¶¨TbN\TlNyÅivczhecj^oi�Y:l cz{N^
\TlNy/] Y[��^ml�i ¸ ivcj^m¯ = � ¥�¥ ¬ ³'h _ \ _ h�lNy � ³o¥�}�}�h _ \ _ ? ´ c|{N^'cvY:¯@^|ÏÎh���^m]vhrZ�^oy 8 Ï Ã yT^oivum] Y:�NcvY[b7lûYki
lNb�c�fT\Th�l�cvY[czhecvY[��^oa ¸ heuoum\T]vhecv^ _�4 cµY[i�ijb7¯@^o}�{Thec�iz\T]v�T] Y[ivY:lNZEcz{Thec�cz{N^'cvY:¯@^|ÏÎh���^m]jheZ�^oy 8 Ï Ã
yT^oivum] Y:�NcvY[b7l¿Y[i�fR\Thea[Y[czhecjYk��^oa ¸ heuoum\T]vhrcv^�¨T^oumh�\Niv^�c|{N^�uoa:heivivY[umhea�¯@b�cjYkbNl�bed�cz{N^�i ¸ ivcv^m¯ Y:l
cz{N^�cjY�¯Æ^|ÏÎhm��^m]vheZ�^oy 8 Ï Ã dÑ]vh�¯Æ^�Y[i¹ivczh�¨Na[^�}�{NY[a[^µcz{N^)uoa�hrivivY[umhea£¯Æb�cvY[b7l@bed3cz{N^)^o»Rhruoc�i ¸ ijcv^m¯
Y[i@a�h�] Z�^oa ¸ \TlNivczh�¨Nak^ _ X/b7]�� ZÄ³�cz{N^<cvY:¯@^|ÏÎh���^m]vheZ�^oyª�Tb�cj^ml�cvY:hea¹Y:lDcz{N^ 8 Ï Ã dÑ]vh�¯@^@Y[i�h
yTb7\T¨Na[^µ}�^oa[aT}�Y[cz{º¯@Y:lNY�¯ºh�iv^m�Th�]jhecv^oy�¨ ¸ h��T�T]nb~»NY:¯�hecv^oa ¸ ��� _ <�b�cvY[b7l�Y:l@cz{NY[i¹yTb7\T¨Na[^�})^oa[a
})b7\Na[y�¨T^)fT\NY[cv^�yTYCB9^m] ^ml�c dt]nb7¯Åc|{Thec®ij^o^ml@Y:l@cz{N^)ivcz] bN¨T^��Na[b�cvi�Y:l@X�Y[Z _g¬T_ ³mh~ÏÑu�=thea[cz{Nb7\NZ7{�Y[c
})b7\Na[yEuoa[b�iv^oa ¸ ] ^oiv^m¯@¨Na[^'cz{N^'¯Æb�cvY[b7l<iz{Nbe}�lºY:lEX�Y[Z _�¬T_ ³oy ´ }�{NY[uo{EY[i�hecµh�dÑ] ^ofT\N^mlNu ¸ cz{Thec
Y[i�{NY[Z7{E^mlNbN\NZ7{ºd	bN])cz{N^�cvY:¯@^|ÏÎh���^m]vhrZ�^oy 8 Ï Ã yT^oijum] Y:�NcvY[b7lEcvb�¨S^'�~hrakY[y�? _ ¤�\T])Z�bNhea3Y�lwcz{NY[i
uo{Th��Ncv^m]�Y[i)cvbËx£lNy�h�l<hea[cv^m]vlThecvY[��^�^o»R�Na:h�lThecjYkbNl@d�b7]�c|{N^�um] ^mhecvY[b7lºbed®] ^oivbNlTh�lNuo^�ivczhrcv^oi�hei)ü
Y[i�Y:lNum] ^mhriv^oy(Y:l�cz{NY[i�i ¸ ivcj^m¯ ´ h�lE^o»T�Na:h�lThecvY[b7lwcz{Thec�yTbN^oi�lNb�c�] ^oa ¸ b7l<cz{N^�cvY:¯@^|ÏÎh���^m]jheZ�^oy
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8 Ï Ã yT^oivum] Y:�NcvY[b7l _

S>� ! %�� ���� $gX %������ *��x� ���j$ ( 
���� �x� &

4 l�] ^ouo^ml�c ¸ ^mh�] i9cz{N^¹cv^ou¼{TlNY[fT\N^)bedRuobN¯��Na[^o»'uobNb7] yTY:lThecv^¹ivumhea[Y:lNZ'{Thei®¨T^o^ml@\Niv^oy@^o»Ncv^mlNivY[��^oa ¸
Y:l�cz{N^@ivcz\Ny ¸ bed�b7�S^ml�fR\Th�l�cz\T¯Äi ¸ ivcv^m¯@i _�4 l�cz{NY[i�iv^ouocvY[b7l�})^'}�Y[a[a�] ^o�NYk^o} c })b���^m]nivY[b7lNi
bed)uob7¯��Na[^o»(uobNb7] yTY:lThecv^ºivumhea[Y:lNZ =�ivc|h�lNy/h�] y�h�lNy�^o»7cv^m]nYkbN]µivumhea[Y:lNZ ?'h�lNy�iz{Nbe} {Nbe} cz{N^oiv^
cv^ouo{TlNY[fR\N^oi�umh�lD¨T^�\Niv^oy�cvbEuob7¯��T\Ncv^@cz{N^�] ^oijb7lTh�lNuo^@ivczhecj^oi�bed�h�l�b7�T^ml ´ cvY:¯@^|ÏÎ�T^m]nYkbNyTY[u
i ¸ ivcv^m¯ _ �)^oiz\Na[cviËdt] bN¯Ðcz{N^�ivczh�lNy/h�] y¶h�lNy�^o»Ncv^m] Y[b7]µivumhrakY:lNZE��^m]nivY[b7lNi'h�] ^�uob7¯��Th�] ^oy ´ d�b7]
¨Tb�cz{<cvY:¯@^|ÏÑY:lNyT^m�T^mlNyT^el�c'h�lNy�cvY:¯@^|ÏÑyT^m�T^mlNyT^ml�c�umhea[um\Na:hecvY[b7lNi _

� � F ��� �ATJ+R0\N!+	IJN (#$612H!*3�z��(#$�$6IJN! 30!+'TJ�@,-(#+	*� �0������<�<���
5 ^@x£]nivc�^o»Rh�¯@Y:lN^�{Nbe} cz{N^�^oY[Z�^ml��~hra�\N^oi�h�lNy�^oYkZ�^mlNivczhecv^oi�bedshwcvY:¯@^|ÏÑY:lNyT^m�T^mlNyT^ml�c�b7�S^ml
i ¸ ivcv^m¯Kumh�l<¨T^�umhea[um\Na:hecv^oy�\NivY:lNZ�ivczh�lNy/h�] y<uob7¯��Na[^o»�uobNb7] yTY:lThecj^�ivumhea[Y:lNZ¦= Í�Í ¾ ? ´ h�cv^ouo{�Ï
lNY[fR\N^�c|{Thec�Y[i�^o»Th�¯@Y:lN^oy<Y�l<yT^oc|heY[a£Y:l��)^|d�i _ _ ¦JYN´7ú } `Î_�4 l<c|{NYki)uo{Th��Ncv^m]¹})^�}�Y[a[a®\Niv^�h@¨TheivY[i
bed��Th�] cvY[uoa[^|ÏÑY:l�ÏÎh�ÏÎ¨Tbe»�ivczhecv^oi¹d�b7])b7\T]sumhea[um\Na�hrcvY[b7lNi _) {N^oiv^'ijczhecv^oi�h�] ^�yT^|x£lN^oyD¨ ¸

� c����P� ý�� �
� ivY:l ¨ � © c� � � ©

� ©â = ¬T_ ¥L?

}�{N^m] ^����!°�� ª c ªC�!°�� _ Í hea[um\Na:hecvY[b7lNi'\NijY�lNZ Í�Í ¾ h�] ^'�S^m]Êd	bN]v¯@^oy�Âv\Nivc�hei�cz{N^ ¸ h�] ^�Y:l
cz]vhryTYkcjYkbNlThea®fT\Th�l�cz\T¯Á¯@^ou¼{Th�lNYkuoi ´ ^o»Nuo^m�Nc�cz{Thecµcz{N^'uobNb7] yTY:lThecv^@Y[i�ivumhea[^oyDY:l�cz{N^ Ã h�¯@Y[aÉÏ
cvb7lNY:h�lÆivb'cz{Thrc c� �c�¡�¢¤£ =¥}ª>¦�§»©6°r¥ ? _®¾ umhrakY:lNZ@cz{N^µuob7bN] yTY:lThecv^�Y:lºcz{NY[i�dÑheiz{NY[b7l<hea[a[be}�i
\Ni'cjb(] ^m�T] ^oiv^ml�cA] ^oijb7lTh�lNuo^�ivc|hecv^oi ´ }�{NY[uo{ªh�] ^�lNb�c'Y:l�cz{N^ Ã Y[a:¨T^m] c@iz�Thruo^ ´ \NijY�lNZ�ivfT\Th�] ^
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Y:l�cj^oZ7]vh�¨Na[^D^oY[Z�^ml�dÑ\TlNuocvY[b7lNi _Ä² i(h�] ^oi|\Nakc�bedAc|{NYki�ivumhea[Y:lNZÀcz{N^DlN^o} cvY:¯@^|ÏÑY:lNyT^m�T^mlNyT^mlNc
Ã h�¯@Y[a[cvb7lNY:h�lEY[i

¨©¨�ý�©¨J= c�¡ ¢¤£ ?�ý ³�ª ¡¬« ª ¢�£
� �vª'¨3^o»R��®�>= c5¡ ¢�£ °¬«L? ª°¯ � = ¬T_§¬ ?

 {N^�±�Y:lN^ocvY[u�^mlN^m] Z ¸ b7�S^m]vhecvbN]�Y[i)^mheivY[a ¸ ^o�ehea:\Thecv^oy(\NivY:lNZ�cz{N^�¨TheivY[i)ivczhrcv^oi�Y:l E f _�¬T_ ¥ _g² i
a[b7lNZ�hei�b7\T]�¨Tbe»<Y[i�iz\/±<uoYk^ml�cva ¸ a:h�]nZ�^c=¥²¯Z ZÀ��« °z³ ´®µ¬¶ =���¦-?�?s}�^µx£lNy�cz{Thec

��· � ��ª'¨£^o»T��®�>= c�¡ ¢�£ °¬« ? ª ¯ �¸�w� ý-ªc= · _ � ?���ªk= � · � �$� ? = ¬T_§¦ ?

}�{N^m] ^
ªk=i¸ ?gý ª'¨�«-¹ © ¡¬« ¢�£² ^o»R�»º�� ¸zªf©�ª�«�ª ¡¬« ª ¢�£¥-² ª ¼ uob�i ¨ ¸#©� © � = ¬T_§ú ?

¤�lNuo^µcz{N^oiv^�¯�hecz] Y[»@^oa[^m¯@^ml�cvi�h�] ^�umhea[um\Na:hecv^oy<cz{N^ ¨© ¨ ¯�hecz]nYk»@umh�l<¨T^µuob7lNivc|]v\Nuocv^oy _ D�Y:heZeÏ
b7lThea[Y[ÌoY:lNZ ¨©¨ ¸ Y[^oa[yTi@cz{N^@^mlN^m] Z ¸ ^oY[Z�^ml��ehea:\N^oi@bed�cz{N^ºcvY:¯@^|ÏÑY:lNyT^m�T^mlNyT^ml�c�i ¸ ivcv^m¯þhei�})^oa[a
hei�c|{N^�^oYkZ�^ml���^ouocjb7] i

��½ ¢ � ý ¾¿À¬Á�Â ´ À ¢ ���P� � = ¬T_§ù ?

X�Y[Z _�¬T_§¬ h<iz{Nbe}�i�cz{N^<^mlN^m] Z ¸ ^oY[Z�^ml��~hea:\N^oi<bedÃ©¨�umhea[um\Na:hecv^oy }�Y[cz{Nb7\Nc�uob7¯��Na[^o»ªijumhea[Y�lNZ
=¥¦�ýÄ}J? _� {N^A�Sb�cv^ml�cvY:hea®i|\T�T�Tb7] cji�cz{T]n^o^A¨TbN\TlNy¶ijczhecv^oi�hrcÃÅ ýÆ��} � ¥�¥ ¬ ³ ´ ��} � ³o¥-}�} ´ h�lNy��} � }/}�}T³o¥�h _ \ _>5 Y[cz{Nb7\Nc�uobN¯��Na[^o»(ivumhea[Y:lNZDhea[a�^oY[Z�^ml��ehea:\N^oi@akY[^�bNl(c|{N^Æ]n^mhea�he»NYki _>5 {N^ml
cz{N^EuobNb7] yTY:lThecv^EY[i�ijumhea[^oy ´ cz{NbN\NZ7{ ´ cz{N^ Ã h�¯@Y[akcjb7lNY:h�lÀ¨S^ouob7¯@^oi�lNb7l�Ï Ã ^m]v¯@Y[cvY:h�l h�lNy�Y[c
Y[iA�Sb�ivivY:¨Na[^<d	bN]�^oY[Z�^mlNivczhrcv^oi'bed)cz{N^�ivumhrak^oy¿i ¸ ivcv^m¯ cvb({Th���^@uob7¯��Na[^o»D^oY[Z�^ml��~hea:\N^oi _( {NYki
umh�lD¨S^�ij^o^ml�Y:lDX�Y[Z _<¬T_§¬ ¨ ´ }�{NY[u¼{�i|{Nb~}�i'cz{N^�^oY[Z�^ml��~hra�\N^oiºumhea[um\Na�hrcv^oy©\NijY�lNZ Í�Í ¾ }�Y[cz{¦�ý�} � ½ _® {N^�¨Sb7\TlNy�ivczhrcv^�^oY[Z�^ml��~hea:\N^oi�] ^m¯�hrY�l�b7l�cz{N^�] ^mhraRhe»NY[i�¨T\Nc�cz{N^��Tb�ijYkcjYk��^|ÏÑ^mlN^m] Z ¸
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uob7l�cvY:l7\T\T¯Áijczhecv^oi�h�] ^A] b�czhecv^oyEY:l�cvb�c|{N^'a[be}�^m]µ{TheaÉds�Na:h�lN^�¨ ¸ h�l(h�lNZ�a[^Abrd���¦ _O4 cµY[i�cz{NY[i
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|}·¹¸»º�¼�½ ¡¿¾ÁÀ ~ ª#ÂCÃ ½ � ½ÅÄrÆ ÂCÇ ½È·¹¸�½ÅÄ ÃCÉCÊ ºË½ÈÌ Ç¡Â ¼�ÆÎÍË½/ÆÏ· � ½ �ÑÐ ½Å¼�· ÂËÒ ·�Ó �ÔÂ ÌÕ½ÅÄ � ª#Â ¼�ÌÕ½ÖÌ � ÌÏÆÕ½ �Ø× ·¹Æ�Íñ � � ¾ � ÍË½Ù½È·¹¸�½ÅÄ ÃCÉCÊ ºË½ÈÌ É ¼�½ÙÌ�Í Â × Ä ÇÚÂ ¼ ø ¼ É ÄË¸�·+ÄË¸ Ç ¼ Â � m~Æ ÂÛÀ j �1É�¾ º ¾ � ÍË½ÖÜ Ê¹Ê ½ Ò ÌÕÝ�º É ¼�½ÈÌ·+Ä Ò ·¹Ó É ÆÕ½%Æ�ÍË½v½È·¹¸�½ÅÄ ÃCÉCÊ ºË½ÈÌ É Æ ø �Þm É Ä Ò Æ�ÍË½�Ü Ê¹Ê ½ Ò ÓÈ·�¼ßÓ Ê ½ÈÌ�·�Ä Ò ·¹Ó É ÆÏ½%Æ�ÍË½à½È·¹¸�½ÅÄ ÃQÉáÊ ºË½ÈÌ É Æ
ø � À j �â¾�»�Â Æ�Í Ð Ê¹Â ÆÏÌ/ºËÌÕ½~¼�½È¸»º Ê+É ¼�Ó Â �xÐ Ê ½ � ÌÏÓ ÉCÊ ·�ÄË¸ × ·¹Æ�Í Éû��Â � ÌÕ· � ½ p � � m É�¾ º ¾}É Ä Ò � m�m��É ÌÕ·¹Ì!ÌÕÆ É ÆÏ½ÈÌ ¾�Ñ Ä ��É�� Æ�ÍË½~ÌÕÓ ÉCÊ ·+ÄË¸ É ÄË¸ Ê ½~·¹Ì w �ãm
j � É Ä Ò ·+Ä ����� ·¹Æy·¹Ì w �ãm
j � } ¾ � ÍË½ Ê+É�� ½ Ê Ì©û� « �d¬.�äÉ Ä Òsz ·+Ä Ò ·¹Ó É ÆÕ½vÆ�ÍË½Û½È·¹¸�½ÅÄ ÃCÉCÊ ºË½àÓÅº�¼ Ã ½ÈÌ É ÌÕÌ Â ÓÈ· É ÆÕ½ Ò × ·¹Æ�Í#ÆÎÍË½ ÇÚÂ º�¼~¼�½ÈÌ Â Ä É ÄËÓÈ½ÌÕÆ É ÆÕ½ÈÌ ¾ � ÍË½~½È·¹¸�½ÅÄ ÃQÉCÊ ºË½ÈÌ Â ÄvÆ�ÍË½~Ó Â ÄrÆÕ·+Ä»º�º � Ì Ð ·+¼ ÉCÊ � ÂQÃ ½yÌ Ê ·¹¸»ÍrÆ Ê � É Ì ø ·¹Ìy·+ÄËÓÅ¼�½ É ÌÏ½ Òä¾
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Ì Ð ·+¼ ÉCÊâÉ Ä Ò~ÇåÉCÊ¹Ê Ì�·+Ä1Æ Â × É ¼ Ò Æ�ÍË½ Â ¼�·¹¸�·+Ä ¾�Ñ Äû|}·¹¸ ¾�¡�¾ÁÀ�� Æ�ÍË·¹Ì Ð ¼ Â ÓÈ½ÈÌÏÌ}·�Ì�Ä Â Æ É Ì�Ó Ê ½ É ¼ Ê � Ã ·¹ÌÕ· �ËÊ ½ ¾
� Ê¹Â ÌÕ½Ö·�ÄËÌ Ð ½ÈÓÈÆÕ· Â Äv¼�½ Ã ½ ÉCÊ Ì�Æ�Í É Æ}Æ�ÍË½)Ì É � ½ Ð ¼ Â ÓÈ½ÈÌÕÌ�·¹Ì�Æ É ¬ ·+ÄË¸ Ð Ê+É ÓÈ½ � ºËÆ � ºËÓæÍçÓ Ê¹Â ÌÕ½Å¼
Æ Â Æ�ÍË½
Ó Â ÄrÆÕ·+Ä»º�º � Ì Ð ·+¼ ÉCÊ Æ�Í É Äv·+Ä.|}·¹¸ ¾�¡�¾ÁÀ�É¿¾ � ÍË·�ÌÖ·�Ì!Ä Â Æ)Ì�º�¼ Ð ¼�·¹ÌÕ·+ÄË¸ É Ì)Æ�ÍË½~Ì Ð ·�¼ ÉCÊ Í É ÌÙÓÈÍ É ÄË¸�½ Ò
·¹ÆÕÌ Ð Â ÌÕ·¹ÆÕ· Â Ä �ÚÉ Ì)½ ��Ð ½ÈÓÈÆÕ½ Òr� ·+Ä�|}·¹¸ ¾µ¡�¾�À��5¾

|}·¹¸»º�¼�½ ¡�¾ � Ì�Í Â × ÌÛÆ�ÍË½ � ÂCÃ ½ � ½ÅÄrÆ ÂCÇ Æ�ÍË½%½È·¹¸�½ÅÄ ÃCÉCÊ ºË½ÈÌ ÇÚÂ ¼çÆ�ÍË½vÌÕÆ É ÆÏ½ÈÌèÓ ÉáÊ ÓÅº Ê+É ÆÏ½ Ò
ºËÌÕ·+ÄË¸ �µ�	��� � × ÍË·�ÓÈÍ�·�Ì)Æ�ÍË½!ÆÕ½ÈÓÈÍ�ÄË·¹Ý�ºË½~Æ�Í É Æ × ½qºËÌÏ½yÆ Â Ó Â �xÐ ºËÆÕ½ÖÆ�ÍË½y½È·¹¸�½ÅÄ Ç º�ÄËÓÈÆÕ· Â ÄËÌ!Æ�Í É Æ
× ½ × · Ê¹Ê ½ � É � ·+ÄË½Û·�ÄéÆ�ÍË½ÛÄË½ � Æ!ÌÕ½ÈÓÈÆÕ· Â Ä ¾ � ¸ É ·+Ä � Æ�ÍË½1Ì É � ½1¸�½ÅÄË½Å¼ ÉCÊäÇ ½ É Æ�º�¼ß½ÈÌ É Ð�Ð ½ É ¼ ¾ | Â ¼
Æ�ÍË½ÈÌÕ½éÓ ÉCÊ ÓÅº Ê+É ÆÕ· Â ÄËÌ�ÆÎÍË½ ��Â � ÌÕ· � ½#·�Ì Ê+É ¼�¸�½Å¼ � Ì Â ÆÎÍË½ Ò ½ÅÄËÌÕ·¹Æ � ÂCÇ1Ò ·¹ÌÕÓÅ¼�½ÈÆÕ· � ½ Ò Ó Â ÄrÆÕ·+Ä»º�º �
ÌÕÆ É ÆÕ½ÈÌ)·�Ì!¸»¼�½ É ÆÕ½Å¼ ¾�Ñ Ä |}·�¸ ¾µ¡�¾ � � ÆÎÍË½~½È·�¸r½ÅÄ ÃCÉCÊ ºË½ÈÌ ÂCÇ ÆÎÍË½è¼�½ÈÌ Â Ä É ÄËÓÈ½~ÌÕÆ É ÆÏ½ÈÌ É ¼�½~Ì�Í Â × Ä ÇÚÂ ¼
ÌÕ½ Ã ½Å¼ ÉCÊ Üâ½ Ê¹Ò ÌÕÆÎ¼�½ÅÄË¸�Æ�ÍËÌ × ·�ÆÎÍ Â ºËÆÙÆ�ÍË½çÓ Â Ä�ÆÏ·�ÄËº�º � Ì Ð ·+¼ ÉCÊÚ¾ � ÍË½ Ð Â ·�ÄrÆÕÌ!Ì�Í Â × Äv·+Ä%Æ�ÍË·¹Ì Ð Ê¹Â Æ
É ¼�½ ÇÚÂ ¼ ÃCÉCÊ ºË½ÈÌ ÂCÇ ø Æ�Í É Æ É ¼�½x¼�½È¸Ëº Ê�É ¼ Ê � Ì Ð É ÓÈ½ Òº� � ·+ÄËÓÅ¼�½ � ½ÅÄrÆÕÌ ÂCÇ m
j � É�¾ º ¾çÇ ¼ Â � ø �êm
Æ Â ø � À j �#É�¾ º ¾ � Â � ½àÌÏÆ É ÆÕ½ÈÌ Ò�Â Ä Â ÆèÍ ÉëÃ ½v½È·�¸r½ÅÄ ÃCÉCÊ ºË½ÈÌ ÇÚÂ ¼1ÍË·¹¸»Í ÃQÉáÊ ºË½ÈÌ ÂCÇ ø � ½ÈÓ É ºËÌÏ½
Æ�ÍË½ÙÌÏÆ É ÆÕ½ÈÌ É ¼�½yÄ ÂçÊ�Â ÄË¸�½Å¼}· Ò ½ÅÄrÆÕ·�Ü É��ËÊ ½ É Ì)¼�½ÈÌ Â Ä É ÄËÓÈ½ÖÌÕÆ É ÆÕ½ÈÌ É Æ�Æ�ÍË½ÈÌÕ½!ÍË·�¸ËÍÛÜâ½ Ê¹Ò ÌÕÆ�¼ß½ÅÄË¸�Æ�ÍËÌ ¾
|}·¹¸ ¾�¡�¾ � � ·+Ä Ò ·¹Ó É ÆÕ½ÈÌxÆÎÍ É Æ1ÌÕÆ É ÆÕ½Â«Þ·¹ÌèÆÎÍË½ÛÜ£¼�ÌÕÆçÆ ÂÙ� ½ Ò ½ÈÌÕÆ�¼ Â � ½ ÒÎ�ìÇÚÂ�Ê¹Ê¹Â × ½ Òº� � ÌÕÆ É ÆÏ½ ¬?�
× ÍË· Ê ½ÛÌÕÆ É ÆÕ½ÈÌ ©ØÉ Ä Ò�z ¼�½ � É ·�Ä Â ºËÆÕÌÕ· Ò ½ ÂCÇ Æ�ÍË½~Ó Â ÄrÆÕ·+ÄËº�º � Ì Ð ·+¼ ÉáÊíÉ Æ ø � À j �xÉ�¾ º ¾

òXWZY îðï>a ^|\ ÷@^£ñúaûb%\êîóòÆbmeä�~ôd\
¦s½ × ·¹Ì�ÍéÆ Â ÌÏÆ�º Ò � Æ�ÍË½1ÓÈÍ É ÄË¸�½ÈÌ!·+ÄéÆ�ÍË½ Ð Í É ÌÕ½ � Ì Ð É ÓÈ½çÌÕÆ�¼ÕºËÓÈÆÎº�¼�½ ÂCÇ ÆÎÍË½è¼�½ÈÌ Â Ä É ÄËÓÈ½Û½È·�¸r½ÅÄ �
ÌÕÆ É ÆÕ½ÈÌ É Ì}Æ�ÍË½ � É ¼ß½ Ò ½ÈÌÏÆ�¼ Â � ½ Òä¾ ¦õ½ × · Ê¹ÊâÉ ¸ É ·+ÄxºËÌÕ½)Æ�ÍË½ ° ºËÌÕ· � · Ò ·¹ÌÕÆÎ¼�· � ºËÆÕ· Â Ä � ÌÕ½È½ � Ð�Ð ¾�»L�
Æ Â ¼�½ Ð ¼ß½ÈÌÕ½ÅÄ�Æ}ÆÎÍË½/ÌÏÆ É ÆÕ½ÈÌ}·+Ä Ð Í É ÌÏ½ � Ì Ð É ÓÈ½ ¾ ¦s½ÙÓ É ÄçÓ ÉCÊ ÓÅº Ê+É ÆÕ½!Æ�ÍË½ ° ºËÌÕ· � · Ò ·¹ÌÕÆ�¼ß· � ºËÆÏ· Â ÄËÌ ÇÚÂ ¼
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|}·¹¸»º�¼�½ ¡¿¾ ��~ ª#ÂCÃ ½ � ½ÅÄrÆ ÂCÇ ½È·�¸r½ÅÄ ÃCÉCÊ ºË½ÈÌ/Ó ÉáÊ ÓÅº Ê+É ÆÏ½ Ò ºËÌÕ·+ÄË¸1½ � ÆÕ½Å¼�· Â ¼}Ó Â �xÐ Ê ½ � ÌÕÓ ÉCÊ ·+ÄË¸ � × ·¹Æ�Í
ñ � � � w �êm
j � } ¾ � ÍË½x½È·¹¸�½ÅÄ ÃQÉCÊ ºË½ÈÌ É ¼�½ÛÓ ÉCÊ ÓÅº Ê+É ÆÕ½ Ò ºËÌÕ·+ÄË¸ É���Â � ÌÏ· � ½ p � ¤ m É Ä Ò{À m�m��É ÌÕ·¹Ì~ÌÕÆ É ÆÕ½ÈÌ × ·¹Æ�Í Æ�ÍË½ÛÓ Â»Â ¼ Ò ·+Ä É ÆÕ½1Ó Â �xÐ Ê ½ ��� ÌÕÓ ÉáÊ ½ ÒõÂ Ä Ê � ·+ÄéÆ�ÍË½è¼�½È¸r· Â Ä)( T ( Û � m É�¾ º ¾	Ñ Ä�ÚÉ�� Æ�ÍË½Ù½È·¹¸�½ÅÄ ÃQÉáÊ ºË½ÈÌ ÇÚÂ ¼ ÉCÊ¹ÊâÀ m�m!ÌÏÆ É ÆÕ½ÈÌ É ¼ß½/ÌÎÍ Â × Ä ÇÚÂ ¼ ø ¼ É ÄË¸�·+ÄË¸ Ç ¼ Â � m!Æ Â~À j �1É�¾ º ¾TÑ Ä �����Â Ä Ê � Æ�ÍË½ç½È·�¸r½ÅÄ ÃCÉCÊ ºË½ÈÌ ÂCÇ ÆÎÍË½ ÇÚÂ º�¼Ù¼�½ÈÌ Â Ä É ÄËÓÈ½1ÌÕÆ É ÆÕ½ÈÌ É ¼ß½~Ì�Í Â × Ä Ç¡Â ¼ ø �=mÛÆ ÂàÀ j �àÉ¿¾ º ¾)� ·+ÄÌÕÆÕ½ Ð Ì ÂCÇ m
j � É�¾ º ¾ � ÍË½1Ä»º � � ½Å¼ßÌÙ·+ÄvÆ�ÍË½ Ð Ê¹Â ÆÙ·+Ä Ò ·¹Ó É ÆÕ½1ÆÎÍË½ ÃQÉCÊ ºË½ÈÌ ÂCÇ ø É Æ)Æ�ÍË½~½ÅÄ Ò Ð Â ·+Ä�ÆÏÌ ¾� ·¹¸�½ÅÄ ÃQÉáÊ ºË½ÈÌ Ç¡Â ¼!ÌÕÆ É ÆÕ½ú«êÌÕÆ Â Ð É Æ ø � � j ¤vÉ�¾ º ¾´� ½ÈÓ É ºËÌÕ½ É Æ~ÍË·¹¸»ÍË½Å¼ÖÜâ½ Ê¹Ò ÌÕÆ�¼�½ÅÄË¸rÆ�ÍËÌ~Æ�Í É ÆÌÕÆ É ÆÕ½ÛÓ É Ä#Ä Â%Ê�Â ÄË¸�½Å¼ � ½x· Ò ½ÅÄ�ÆÕ·�Üâ½ Òä¾ � ·¹¸�½ÅÄ ÃQÉCÊ ºË½ÈÌ Ç¡Â ¼!ÌÕÆ É ÆÕ½ ¬ ÌÏÆ Â Ð É Æ ø � À j � É¿¾ º ¾~ÇÚÂ ¼Æ�ÍË½~Ì É � ½1¼�½ É Ì Â Ä ¾ � ÍË½ Ê ·+ÄË½ÈÌ~·�Ä �����ÙÉ ¼ß½~·�ÄrÆÕ½ÅÄ Ò ½ ÒéÂ Ä Ê � Æ ÂxÉ · Ò Æ�ÍË½~½ � ½ ¾
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Æ�ÍË½ÈÌÕ½Û½ � ÆÕ½Å¼�· Â ¼!ÌÕÓ ÉáÊ ½ Ò ÌÕÆ É ÆÕ½ÈÌ~ºËÌÕ·+ÄË¸�Æ�ÍË½ÛºËÌ�º ÉCÊ Ð ¼ Â ÓÈ½ Ò º�¼�½ � ½ÈÓ É ºËÌÕ½ÛÆ�ÍË½Å¼�½Û·¹Ì1Ä Â Ó Â �xÐ Ê ½ �
ÌÕÓ ÉCÊ ·+ÄË¸�·+ÄõÆ�ÍË½Û·+Ä�ÆÕ½Å¼ É ÓÈÆÕ· Â Äs¼�½È¸r· Â Ä ¾©� Ì~½ ��Ð Ê+É ·+ÄË½ Ò ·�Ä Æ�ÍË½ Ð ¼�½ Ã · Â ºËÌçÓæÍ É Ð ÆÕ½Å¼ �íÉ Ì Ê�Â ÄË¸ É Ì
× ½ Â Ä Ê � Ó Â �xÐ ºËÆÏ½ ° ºËÌÕ· � · Ò ·�ÌÏÆ�¼�· � ºËÆÕ· Â ÄËÌ × ·¹Æ�ÍË·+Ä%Æ�ÍË½~·+ÄrÆÕ½Å¼ É ÓÈÆÕ· Â Ä%¼ß½È¸�· Â Ä × ½ Ò�Â Ä Â ÆÙÍ ÉëÃ ½
Æ Â × Â ¼Ï¼ � É��¿Â ºËÆÙÆ�ÍË½~½ á ½ÈÓÈÆÕÌ ÂáÇ Æ�ÍË½~Ó Â �xÐ Ê ½ � ÌÕÓ ÉCÊ ·+ÄË¸ ¾

|}·¹¸»º�¼�½ ¡�¾�� ÌÎÍ Â × ÌÙÆ�ÍË½ ° ºËÌÕ· � · Ò ·¹ÌÕÆ�¼�· � ºËÆÕ· Â ÄËÌ ÇÚÂ ¼�ÌÕÆ É ÆÕ½ © �ÚÉ Ì Ê�É�� ½ Ê ½ Ò ·�Ä.|}·¹¸ ¾�¡�¾ � �
É Æ!ÌÕ½ Ã ½Å¼ ÉáÊ Üâ½ Ê¹Ò ÌÕÆ�¼�½ÅÄË¸rÆ�ÍËÌ ¾ � Æ É ÆÏ½ © ·¹Ì~Æ�ÍË½Û¸»¼ Â º�Ä Ò ÌÕÆ É ÆÏ½ ÂCÇ Æ�ÍË½ÛÌ � ÌÕÆÕ½ � É Æ ø �-m ¾ � ÍË½
ÓÈÍ É ÄË¸�½�·+ÄÛÆÎÍË½ Ð Í É ÌÕ½ � Ì Ð É ÓÈ½)ÌÕÆ�¼ÕºËÓÈÆ�º�¼ß½ ÂCÇ ÌÕÆ É ÆÕ½ © Ó Â ¼Õ¼�½ÈÌ Ð Â Ä Ò Ì × ½ Ê¹Ê Æ Â × Í É Æí·¹Ì}ÌÕ½È½ÅÄç·+ÄçÆ�ÍË½
� ÂCÃ ½ � ½ÅÄrÆ ÂCÇ ·�ÆÏÌ}½È·�¸r½ÅÄ ÃCÉCÊ ºË½ ¾µ� Æ Ê¹Â × Üâ½ Ê¹Ò ÌÕÆ�¼�½ÅÄË¸rÆ�ÍËÌ}Æ�ÍË½)ÌÕÆ É ÆÏ½/·¹Ì Â Ä Ê � Ì Ê ·¹¸»ÍrÆ Ê � Ò ·¹ÌÕÆ Â ¼�ÆÕ½ Ò
Ç ¼ Â � ·¹ÆÕÌ Â ¼ß·�¸r·�Ä ÉáÊâÇÚÂ ¼ � É Ä Ò ·�ÆÏÌ/½È·¹¸�½ÅÄ ÃQÉáÊ ºË½Û¼�½ � É ·+ÄËÌÙÓ Ê¹Â ÌÏ½yÆ Â Æ�ÍË½!½ Ò ¸�½ ÂCÇ Æ�ÍË½~º�ÄË·�ÆÖÓÈ·�¼ßÓ Ê ½ �
·+Ä Ò ·¹Ó É ÆÕ·+ÄË¸xÆ�Í É Æ}ÆÎÍË½ÙÌÕÆ É ÆÏ½ÔÍ É Ì É~Ê¹Â ÄË¸ Ê · Ç ½ÈÆÕ· � ½ ¾ | Â ¼ Ã ½Å¼ � ÍË·�¸ËÍ ÃCÉCÊ ºË½ÈÌ ÂáÇ ø Æ�ÍË½Ù½È·¹¸�½ÅÄ ÃQÉCÊ ºË½
Í É Ì � ÂCÃ ½ Ò ÌÕ·¹¸»ÄË·�ÜâÓ É ÄrÆ Ê � Æ Â × É ¼ Ò Æ�ÍË½ Â ¼�·¹¸�·+Ä É Ä Ò Æ�ÍË½ ° ºËÌÕ· � · Ò ·¹ÌÕÆÎ¼�· � ºËÆÕ· Â Ä ÂáÇ Æ�ÍË½ÛÌÕÆ É ÆÕ½
·¹Ì1Ä ÂàÊ¹Â ÄË¸r½Å¼ × ½ Ê¹Ê � Ê¹Â Ó ÉáÊ · � ½ Ò × ·¹Æ�ÍË·+ÄéÆ�ÍË½Û·+Ä�ÆÏ½Å¼ É ÓÈÆÕ· Â Ä#¼�½È¸�· Â Ä ¾ � ÍË·¹Ì~·¹Ì É Ä%·+Ä Ò ·¹Ó É ÆÕ· Â ÄõÆ�Í É Æ
·¹ÆÙ·¹Ì)Ó Â º Ð Ê ·�ÄË¸ × ·¹Æ�ÍvÆ�ÍË½!Ó Â ÄrÆÕ·+Ä»º�º � ÌÕÆ É ÆÕ½ÈÌ � × ÍË·¹ÓÈÍ Ê ·¹½ Â ºËÆÕÌÕ· Ò ½ ÂCÇ ÆÎÍË½y·+ÄrÆÕ½Å¼ É ÓÈÆÕ· Â Ä%¼ß½È¸�· Â Ä �
Æ�Í É Æ Ê ½ ÉCÒ Ì!Æ Â Æ�ÍË½ Ò ½ÈÌÏÆ�¼ÕºËÓÈÆÕ· Â Ä ÂCÇ ÆÎÍË·�Ì!¼�½ÈÌ Â Ä É ÄËÓÈ½çÌÕÆ É ÆÏ½ ¾

|}·¹¸»º�¼�½ ¡¿¾ } Ì�Í Â × Ì ° ºËÌÕ· � · Ò ·¹ÌÕÆ�¼�· � ºËÆÕ· Â ÄËÌ Ç¡Â ¼!ÌÏÆ É ÆÕ½�« � Æ�ÍË½ÛÜ£¼�ÌÕÆç½ � ÓÈ·¹ÆÕ½ Ò ÌÕÆ É ÆÕ½ É Æ
ø �êm �5ÇÚÂ ¼!ÌÕ½ Ã ½Å¼ ÉCÊ Üâ½ Ê�Ò ÌÕÆ�¼ß½ÅÄË¸�Æ�ÍËÌ ¾ � ÍË·¹ÌçÌÕÆ É ÆÕ½Û·¹Ì1ÆÎÍË½ÛÜ£¼�ÌÕÆ ÂCÇ Æ�ÍË½à¼�½ÈÌ Â Ä É ÄËÓÈ½xÌÕÆ É ÆÕ½ÈÌ~Æ Â
� ½ Ò ½ÈÌÕÆ�¼ Â � ½ ÒsÉ Ì ø ·¹Ì1·+ÄËÓÅ¼�½ É ÌÏ½ Òä¾ � ÍË·¹Ì1·¹Ìç·�Ä Ò ·¹Ó É ÆÏ½ Ò ·+ÄõÆ�ÍË½ ° ºËÌÕ· � · Ò ·¹ÌÕÆ�¼�· � ºËÆÕ· Â Ä ÂCÇ Æ�ÍË½
ÌÕÆ É ÆÕ½ × ÍË·�ÓÈÍ ÉáÊ ¼ß½ ÉCÒ � Ì�Í Â × Ì É ÌÕ·¹¸»ÄË·�ÜâÓ É ÄrÆ Ü Â × ÂáÇ Ð ¼ Âv��É�� · Ê ·¹Æ � Â ºËÆ ÂáÇ Æ�ÍË½%·+ÄrÆÕ½Å¼ É ÓÈÆÏ· Â Ä
¼�½È¸�· Â Ä ÇÚÂ ¼ ø �-m
j � É�¾ º ¾ � ÍË·�Ì Ð ¼ Â ÓÈ½ÈÌÕÌ~Ó Â Ä�ÆÕ·+ÄËºË½ÈÌ É Ì ø ·¹Ì~·+ÄËÓÅ¼�½ É ÌÕ½ Ò{É Ä Ò É Æ ø �-m
j ¥vÉ�¾ º ¾
Æ�ÍË½ � É Ý Â ¼�·¹Æ � ÂCÇ Æ�ÍË½�ÌÕÆ É ÆÕ½ ÿ Ì Ð ¼ Âv��É�� · Ê ·¹Æ � ·¹Ì Ê¹Â Ó É ÆÕ½ ÒsÂ ºËÆÕÌÕ· Ò ½ ÂCÇ Æ�ÍË½x·+Ä�ÆÏ½Å¼ É ÓÈÆÕ· Â Äs¼ß½È¸�· Â Ä ¾

�È}��



-4

-2

0

2

4

p
Ha.u.

L
HaLe=0 HbLe=1.2 a.u.

-10 -5 0 5 10
x Ha.u.L-4

-2

0

2

4

p
Ha.u.

L

HcLe=1.5 a.u.

-10 -5 0 5 10
x Ha.u.L

HdLe=2.1 a.u.
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798: �<;=?>@BADC ( 0E1 ( ÿ ¨ ��Tr� ( 354F(HGJIK ¸ ;=L>ÉCÊ¹Ê @ ( 0E1 ( ÿ ¨ ��Tr� ( 354F(HGMIK;� ��¡�¾ô�v�

× ÍË½Å¼�½ 1 Ê+É�� ½ Ê Ì É ¼�½ÈÌ Â Ä É ÄËÓÈ½xÌÕÆ É ÆÏ½ � Æ�ÍË½ÛÜ£¼�ÌÕÆ~ÌÎº � ·¹Ì ÂCÃ ½Å¼ Â Ä Ê � Æ�ÍË½xÓ Â Ä�ÆÕ·+ÄËº�º � ÌÕÆ É ÆÕ½ÈÌ �
É Ä Ò Æ�ÍË½ÛÌÕ½ÈÓ Â Ä Ò Ì�º � ·¹Ì ÂQÃ ½Å¼ ÉCÊ¹Ê | Ê¹Â Ý�ºË½ÈÆç½È·�¸r½ÅÄËÌÕÆ É ÆÕ½ÈÌ ¾Y¯ÙÂ ÆÏ· � ½ ÉëÃ ½Å¼ É ¸�½1·¹Ì~Æ É ¬ ½ÅÄ �Î� ºËÆ
× ½çÜ£Ä Ò ÆÎÍ É ÆyÆÎÍË·�ÌçÝ�º É Ä�ÆÕ·¹Æ ��Ð ¼ ÂCÃ · Ò ½ÈÌ É ¸ Â»ÂËÒ � ½ É Ì�º�¼�½ ÂCÇ ÆÎÍË½èÓ Â º Ð Ê ·+ÄË¸ ÂCÇ/É ¼�½ÈÌ Â Ä É ÄËÓÈ½
ÌÕÆ É ÆÕ½yÆ Â Æ�ÍË½~Ó Â ÄrÆÕ·+Ä»º�º � ¾

|}·¹¸»º�¼�½ ¡�¾�¤ Ì�Í Â × ÌL7 8: Ã ½Å¼�Ì�ºËÌ ø Ç¡Â ¼ ÉCÊ¹ÊËÇÚÂ º�¼ ÂCÇ ÆÎÍË½Ô¼ß½ÈÌ Â Ä É ÄËÓÈ½)ÌÕÆ É ÆÕ½ÈÌí·+ÄÛÆÎÍË·�Ì�Ì � ÌÕÆÕ½ � ¾
� ÍË½Û¼�½ÈÌ�º Ê ÆÕÌ É ¼�½1Ó Â ÄËÌÕ·¹ÌÕÆÕ½ÅÄrÆ × ·¹Æ�Í × Í É Æ × É Ì Â�� ÌÕ½Å¼ Ã ½ Ò ·+Ä%Æ�ÍË½ ° ºËÌÕ· � · Ò ·¹ÌÕÆ�¼�· � ºËÆÕ· Â ÄËÌ É Ä Ò
½È·¹¸�½ÅÄ ÃQÉCÊ ºË½!Æ�¼ É Ý ½ÈÓÈÆ Â ¼ß·�½ÈÌ ¾ � Æ É ÆÏ½ © ¼�½ � É ·+ÄËÌ Â Ä Ê �è× ½ É ¬ Ê � Ó Â º Ð Ê ½ Ò Æ Â Æ�ÍË½ÙÓ Â Ä�ÆÕ·+ÄËº�º � º�ÄrÆÕ· Ê
ø~� � j ÀxÂ ¼!Ì Âr� Æ�ÍË½ÅÄ#¸Ë¼ ÉCÒ º ÉCÊ¹Ê � � ½ÈÓ Â � ½ÈÌ � Â ¼�½ÛÌÕÆÎ¼ Â ÄË¸ Ê � Ó Â º Ð Ê ½ Ò Æ Â Æ�ÍË½ÛÓ Â ÄrÆÕ·+Ä»º�º � É Ì
·¹ÆÕÌ ° ºËÌÏ· � · Ò ·¹ÌÕÆÎ¼�· � ºËÆÕ· Â Äv·¹Ì Ò ½ Ê¹Â Ó ÉCÊ · � ½ ÒI� |}·¹¸ ¾�¡�¾ô�v�}É Ä Ò ·¹ÆÕÌ)½È·¹¸�½ÅÄ ÃQÉCÊ ºË½ � ÂCÃ ½ÈÌ�Æ Â × É ¼ Ò Æ�ÍË½
Â ¼�·¹¸�·+Ä � |}·¹¸ ¾�¡�¾ � �È¾ � Æ É ÆÕ½¨« ÌÕÆ É ¼ßÆÕÌ Â á#× ·¹Æ�Í%¼�½ Ê+É ÆÕ· Ã ½ Ê �%× ½ É ¬ Ó Â º Ð Ê ·+ÄË¸%Æ Â Æ�ÍË½!Ó Â ÄrÆÕ·+Ä»º�º �
� ºËÆ � ½ÈÓ Â � ½ÈÌçÌÕÆ�¼ Â ÄË¸ Ê � Ó Â º Ð Ê ½ Ò ÉQÇ ÆÕ½Å¼ É Ì � ÉCÊ¹Ê ·+ÄËÓÅ¼�½ É ÌÏ½x·+Ä ø � × ÍË·¹ÓæÍõ·¹Ì1Ó Â ÄËÌÏ·�ÌÏÆÕ½ÅÄ�Æ × ·¹Æ�Í
Æ�ÍË½ Ò ½ÈÌÏÆ�¼ÕºËÓÈÆÕ· Â Ä ÂáÇ ÆÎÍË·�Ì)¼�½ÈÌ Â Ä É ÄËÓÈ½ÙÌÕÆ É ÆÏ½ É Æ Ê¹Â × ø Ò ½ÈÌÏÓÅ¼�· � ½ Ò ½ É ¼ Ê ·¹½Å¼ ¾ � Æ É ÆÕ½ ¬ ·¹Ì�ÌÕÆ�¼ Â ÄË¸ Ê �
Ó Â º Ð Ê ½ Ò Æ Â Æ�ÍË½vÓ Â ÄrÆÕ·+Ä»º�º � É Æ ø � m � Ä Â Æ1Ì�º�¼ Ð ¼ß·�ÌÏ·�ÄË¸ ÌÕ·+ÄËÓÈ½%Æ�ÍË½vÌÕÆ É ÆÏ½x·¹Ì Â Ä Ê � × ½ É ¬ Ê �
��Â º�Ä Òr��� � ºËÆ!·¹ÆÕÌÙÓ Â º Ð Ê ·+ÄË¸ Ò�Â ½ÈÌyÄ Â Æ!·+ÄËÓÅ¼�½ É ÌÕ½çÌÕ·¹¸»ÄË·�ÜâÓ É ÄrÆ Ê � É Ì ø ·¹Ìy·+ÄËÓÅ¼�½ É ÌÕ½ Òä¾ � ÍË·¹Ì � É �
½ ��Ð Ê�É ·�Ä × Í � ÌÕÆ É ÆÕ½ ¬ Ì�º�¼ Ã · Ã ½ÈÌ Ç¡Â ¼ÙÍË·¹¸»ÍË½Å¼ÖÜâ½ Ê¹Ò ÌÏÆ�¼�½ÅÄË¸�Æ�ÍËÌÖÆ�Í É Ä Ò�Â ½ÈÌ!ÌÕÆ É ÆÕ½X« ¾ � Æ É ÆÕ½ z
É ÓÈÆ�º ÉáÊ�Ê � Ì�Í Â × Ì ÉÛÒ ½ÈÓÅ¼�½ É ÌÕ½ç·+Ä%·¹ÆÕÌ!Ó Â º Ð Ê ·�ÄË¸%Æ Â ÆÎÍË½1Ó Â ÄrÆÕ·+Ä»º�º � É Ì ø ·¹Ìy·+ÄËÓÅ¼�½ É ÌÕ½ Ò�É Ä Ò ·¹ÆÕÌ
½È·¹¸�½ÅÄ ÃQÉCÊ ºË½ � ÂCÃ ½ÈÌ É × É � Ç ¼ Â � Æ�ÍË½xÓ Â ÄrÆÕ·+ÄËº�º � Ì Ð ·�¼ ÉCÊÚ¾"� ÆÛÍË·¹¸»Í ÃCÉCÊ ºË½ÈÌ ÂCÇ ø Æ�ÍË·¹ÌÛÆ�¼�½ÅÄ Ò
¼�½ Ã ½Å¼ßÌÕ½ÈÌ É ÌÙÌÕÆ É ÆÏ½ z � ½È¸�·+ÄËÌ~Æ ÂxÒ ½ Ê¹Â Ó ÉCÊ · � ½ � |}·¹¸ ¾L¡�¾�£��ÙÉ Ä Ò ·¹ÆÕÌ!½È·¹¸�½ÅÄ ÃQÉCÊ ºË½ � ÂCÃ ½ÈÌÖÆ Â × É ¼ Ò
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Æ�ÍË½ Â ¼ß·�¸r·�Ä � |}·¹¸ ¾µ¡�¾ � �È¾
� ÂxÒ ½ÈÆÕ½Å¼ � ·+ÄË½ × ÍË½ÈÆ�ÍË½Å¼ Â ¼ÖÄ Â ÆÙÆ�ÍË½~ÌÕÆÎ¼ Â ÄË¸ÛÓ Â º Ð Ê ·+ÄË¸%Æ Â Æ�ÍË½~Ó Â ÄrÆÕ·+ÄËº�º � ·¹Ì~¼�½ Ê+É ÆÕ½ Ò

Æ Â Ð Í Â Æ Â Ä É�� Ì Â ¼ Ð ÆÕ· Â Ä � × ½ � ºËÌÕÆÙÍ ÉëÃ ½yÌ Â � ½ � ½ É Ì�º�¼�½ � ½ÅÄ�Æ ÇÚÂ ¼}Æ�ÍË½!· Â ÄË· � É ÆÕ· Â Ä ½ÅÄË½Å¼�¸ � ÂCÇ
Æ�ÍË½1¼�½ÈÌ Â Ä É ÄËÓÈ½1ÌÏÆ É ÆÕ½ÈÌ ¾ | Â ¼�Æ�ÍË·¹Ì Ð º�¼ Ð Â ÌÕ½ × ½~½ � É � ·+ÄË½çÆ�ÍË½1¼�½ ÉCÊ Ð É ¼�Æ ÂCÇ ÆÎÍË½~Ý�º É ÄrÆÕ·¹Æ �

t : � 0E1 ( t ¨ ( 1 4 � ��¡�¾ } �
× ÍË·¹ÓÈÍ ·�ÌÛÆ�ÍË½v½ ��Ð ½ÈÓÈÆ É ÆÏ· Â Ä ÃCÉCÊ ºË½ ÂCÇ Æ�ÍË½vÆÕ· � ½ � ·+Ä Ò ½ Ð ½ÅÄ Ò ½ÅÄrÆ °!É � · Ê Æ Â ÄË· É Ä ÇÚÂ ¼®Æ�ÍË½ ¼ß½ÈÌ Â �
Ä É ÄËÓÈ½~ÌÕÆ É ÆÕ½N( 1 4 ¾ |}·¹¸»º�¼�½ ¡�¾®¥ Ì�Í Â × Ì)Æ�ÍË½~¼�½ ÉCÊ Ð É ¼�Æ ÂCÇ t : Ã ½Å¼�Ì�ºËÌ ø ÇÚÂ ¼ ÉCÊ¹Ê Ç¡Â º�¼)¼�½ÈÌ Â Ä É ÄËÓÈ½
ÌÕÆ É ÆÕ½ÈÌ ¾ � Æ É ÆÕ½ © ·¹Ì � · Ò × É � � ½ÈÆ × ½È½ÅÄéÆ�ÍË½ Â ÄË½ � É Ä Ò Æ × Â �ÑÐ Í Â Æ Â Äv· Â ÄË· � É ÆÕ· Â Ä#½ÅÄË½Å¼ß¸�·¹½ÈÌ É Æ
ø � m � × ÍË·¹ÓÈÍ#·¹Ì~Ó Â ÄËÌÕ·¹ÌÕÆÕ½ÅÄrÆ × ·¹Æ�Íé·¹ÆÕÌ Ê¹Â × ÃQÉCÊ ºË½ ÂCÇ 7 8: É Æ Ê¹Â × Üâ½ Ê¹Ò ÌÕÆ�¼ß½ÅÄË¸�Æ�ÍËÌ ¾ � Æ É ÆÏ½ ©
ÓÅ¼ Â ÌÏÌÕ½ÈÌ�Æ�ÍË½ Â ÄË½ �ÑÐ Í Â Æ Â Ä · Â ÄË· � É ÆÕ· Â Äx½ÅÄË½Å¼ß¸ � ÄË½ É ¼ ø � � j À~É�¾ º ¾)� × ÍË·¹ÓÈÍx·¹Ì Ã ½Å¼ � Ó Ê¹Â ÌÕ½!Æ Â Æ�ÍË½
Üâ½ Ê¹Ò ÌÕÆÎ¼�½ÅÄË¸�Æ�Í É Æ × ÍË·¹ÓæÍv·¹ÆÕÌO7 8: ÃCÉCÊ ºË½ � ½È¸�·+ÄËÌ!Æ Â ·�ÄËÓÅ¼ß½ É ÌÕ½ ¾ � Æ É ÆÕ½¨« ��Â ÄxÆ�ÍË½ Â Æ�ÍË½Å¼)Í É Ä ÒÎ�
ÌÕÆ É ¼�ÆÕÌ Â ºËÆ � ºËÓæÍéÓ Ê¹Â ÌÕ½Å¼®Æ Â ÆÎÍË½ Â ÄË½ �ÑÐ Í Â Æ Â Ä#· Â ÄË· � É ÆÏ· Â Ä#½ÅÄË½Å¼�¸ � Æ�Í É Ä Ò�Â ½ÈÌ~ÌÕÆ É ÆÏ½ © É Ä Ò
·¹Æq¼ É Ð · Ò�Ê ��� ÂCÃ ½ÈÌÙÓ Ê¹Â ÌÕ½Å¼ÖÆ Â ÆÎÍ É ÆÙ½ÅÄË½Å¼�¸ � É Ì ø ·¹Ìy·+ÄËÓÅ¼�½ É ÌÏ½ Òä¾ � ÍË·¹Ì!·�Ì~Ó Â ÄËÌÕ·¹ÌÕÆÕ½ÅÄrÆ × ·¹Æ�Í Æ�ÍË½
¼ É Ð · Ò ·+ÄËÓÅ¼�½ É ÌÕ½ ÂCÇ 7 8: ÇÚÂ ¼ÖÆ�ÍË·¹ÌyÌÏÆ É ÆÕ½ É Ì ø ·¹Ì~·+ÄËÓÅ¼�½ É ÌÕ½ Òä¾ �ÖÇ ÆÕ½Å¼ É��¿Â ºËÆ ø �-m
j ¥xÉ�¾ º ¾ ÌÕÆ É ÆÕ½
« ÿ Ìy½ÅÄË½Å¼�¸ � ·�ÄËÓÅ¼ß½ É ÌÕ½ÈÌ~¼ É Ð · Ò�Ê � º�ÄrÆÕ· Ê ·¹Æ!ÓÅ¼ Â ÌÕÌÕ½ÈÌ!Æ�ÍË½çÆ�Í�¼�½ÈÌ�Í Â�Ê¹Ò#É Ä Ò ÌÕÆ É ÆÕ½X« ÓÈ½ É ÌÕ½ÈÌ!Æ Â?� ½
É ¼�½ÈÌ Â Ä É ÄËÓÈ½~ÌÕÆ É ÆÕ½ ¾ � ÍË½ Ð ·¹ÓÈÆ�º�¼�½1·¹Ì Ê ½ÈÌÕÌÖÓ Ê ½ É ¼ ÇÚÂ ¼�ÌÕÆ É ÆÏ½ÈÌ ¬êÉ Ä Ò�zé¾ � Æ É ÆÕ½ ¬ ÌÕÆ É ¼�ÆÕÌ × ·¹Æ�Í
É Ä ½ÅÄË½Å¼�¸ � ÄË½ É ¼ÛÆ�ÍË½%ÆÎÍ�¼�½ÈÌ�Í Â�Ê¹ÒÎ�L� ºËÆ � ÂQÃ ½ÈÌèÆ Â × É ¼ ÒsÊ¹Â × ½Å¼ç½ÅÄË½Å¼�¸�·¹½ÈÌ É Ì ø ·¹Ìx·+ÄËÓÅ¼�½ É ÌÕ½ ÒÎ�
× ÍË·¹ÓÈÍ�·¹Ì~Ó Â ÄËÌÏ·�ÌÏÆÕ½ÅÄ�Æ × ·¹Æ�Í Æ�ÍË½x¼�½ Ê+É ÆÕ· Ã ½ Ê ��Ü É Æ ÃQÉáÊ ºË½ ÂCÇ 7 8: ÌÏ½È½ÅÄ�·+Ä�|}·¹¸ ¾	¡�¾�¤ Ó ¾	°ÙÂ × ½ Ã ½Å¼ �
É Æ ø � � j } É�¾ º ¾ Æ�ÍË·¹ÌÙÌÏÆ É ÆÕ½yÍ É Ì É Ä É Ä Â � ÉCÊ¹Â ºËÌ Ê � Ê¹Â × ÃQÉCÊ ºË½ ÇÚÂ ¼ � ½ t : ¾ � ÍË·�Ì � É � � ½~Æ�ÍË½
¼�½ÈÌ�º Ê Æ ÂCÇ�É Ä ÉëÃ�Â · Ò ½ Ò ÓÅ¼ Â ÌÕÌÕ·+ÄË¸àÆÎÍ É Æ)Æ�ÍË½1ÌÕÆ É ÆÕ½~¸ Â ½ÈÌÙÆ�Í�¼ Â ºË¸»Í É ÆÙÆ�ÍË·¹ÌÖÜâ½ Ê¹Ò ÌÕÆ�¼ß½ÅÄË¸�Æ�Í ¾ | Â ¼
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|}·¹¸»º�¼�½ ¡�¾®¤ ~�� Ê¹Â ÆÕÌ ÂCÇ 7 8: Ã ½Å¼�ÌÎºËÌ ø ÇÚÂ ¼ ÉCÊ¹Ê5Ç¡Â º�¼/¼ß½ÈÌ Â Ä É ÄËÓÈ½~ÌÕÆ É ÆÕ½ÈÌ ¾ 7 8: ·�Ì ÉÛÒ · � ½ÅÄËÌÕ· Â Ä Ê ½ÈÌÕÌÝ�º É Ä�ÆÏ·�Æ � ÆÎÍ É Æ)·�Ä Ò ·¹Ó É ÆÏ½ÈÌ1Í Â × ÌÕÆÎ¼ Â ÄË¸ Ê � É ¸r· Ã ½ÅÄvÌÕÆ É ÆÕ½!·¹ÌÙÓ Â º Ð Ê ½ Ò Æ Â Æ�ÍË½~Ó Â ÄrÆÕ·+Ä»º�º � � ÌÕ½È½� Ý ¾Ö¡�¾ô���È¾ � Æ�¼ Â ÄË¸sÓ Â º Ð Ê ·+ÄË¸óÆ Â Æ�ÍË½éÓ Â Ä�ÆÏ·�ÄËº�º � ¼�½ÈÌ�º Ê ÆÕÌv·�Ä ÉsÒ ½ÈÓÅ¼ß½ É ÌÕ½�·+Ä Æ�ÍË½�ÌÕÆ É ÆÕ½ ÿ ÌÊ · Ç ½ÈÆÕ· � ½ É Ì ø ·¹Ìy·+ÄËÓÅ¼�½ É ÌÏ½ Òä¾
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ÍË·¹¸»ÍË½Å¼�Üâ½ Ê¹Ò ÌÕÆ�¼�½ÅÄË¸rÆ�ÍËÌ}ÌÕÆ É ÆÏ½ ¬ ÿ Ì}½ÅÄË½Å¼�¸ � ·+ÄËÓÅ¼�½ É ÌÕ½ÈÌ/¼ É Ð · Ò�Ê � º�ÄrÆÕ· Ê ·¹Æ�ÓÅ¼ Â ÌÕÌÕ½ÈÌ}Æ�ÍË½)Æ�Í�¼�½ÈÌÎÍ Â�Ê¹Ò
É Ä Ò � ½Å¼�¸�½ÈÌ × ·�ÆÎÍ#Æ�ÍË½xÓ Â ÄrÆÕ·+ÄËº�º � ¾ � Æ É ÆÕ½ z ÿ Ì~½ÅÄË½Å¼�¸ � ¼�½ � É ·+ÄËÌçÓ Ê�Â ÌÕ½àÆ Â Æ�ÍË½xÆ�Í�¼�½ÈÌÎÍ Â�Ê¹Ò
É Ä Ò%Ò�Â ½ÈÌqÄ Â ÆÙÌ�Í Â × É Ä � Ó Ê ½ É ¼ÖÓ Â ¼Õ¼�½ Ê+É ÆÕ· Â Ä × ·�ÆÎÍ%Æ�ÍË½ Ð Ê¹Â Æ!·+Ä�|}·¹¸ ¾µ¡�¾®¤CÒä¾

Ñ Æç·¹Ì É Ð�Ð É ¼�½ÅÄrÆ1Æ�Í É ÆçÆ�ÍË½ Ò ½ÈÌÕÆÎ¼ÕºËÓÈÆÕ· Â Ä ÂCÇ Æ�ÍË½à¼�½ÈÌ Â Ä É ÄËÓÈ½xÌÕÆ É ÆÕ½ÈÌ1·+ÄõÆ�ÍË·¹ÌèÌ � ÌÕÆÏ½ � ·�Ì
Æ�ÍË½x¼�½ÈÌ�º Ê Æ ÂCÇ Æ�ÍË½ÛÆ�Í�¼�½ÈÌ�Í ÂrÊ�Ò ½ á ½ÈÓÈÆ Ò ½ÈÌÕÓÅ¼�· � ½ Ò ·+Ä � ½ ÇÕ¾.Õ�£�¥ × ¾ ¦ãÍË½ÅÄ É ÌÕÆ É ÆÏ½ ÿ Ìy· Â ÄË· � É ÆÏ· Â Ä
½ÅÄË½Å¼�¸ � É Ð�Ð ¼ Â»É ÓÈÍË½ÈÌÙÆ�ÍË½ Ð Í Â Æ Â Ä ½ÅÄË½Å¼�¸ � É Ì ø ·¹Ìy·+ÄËÓÅ¼�½ É ÌÕ½ ÒÎ� Æ�Í É ÆÙÌÏÆ É ÆÕ½ ÿ Ì)Ó Â º Ð Ê ·+ÄË¸�Æ Â Æ�ÍË½
Ó Â ÄrÆÕ·+Ä»º�º � × · Ê¹Ê ·�ÄËÓÅ¼ß½ É ÌÕ½ ¾ � ÍË·¹Ì�Ó É ºËÌÕ½ÈÌ%ÆÎÍË½�ÌÏÆ É ÆÕ½éÆ ÂI� ½ÈÓ Â � ½ Ò ½ Ê¹Â Ó ÉCÊ · � ½ Ò ·�Ä Ð Í É ÌÏ½ �
Ì Ð É ÓÈ½ É Ä Ò ·¹ÆÕÌ Ê · Ç ½ÈÆÕ· � ½ÛÆ ÂxÒ ½ÈÓÅ¼�½ É ÌÕ½ ¾�� Ì ø ·¹ÌÙ·+ÄËÓÅ¼�½ É ÌÕ½ ÒéÇ º�¼�Æ�ÍË½Å¼)Æ�ÍË½çÌÕÆ É ÆÏ½ × · Ê¹Ê ¸»¼ ÉCÒ º ÉCÊ¹Ê �
� ½ÈÓ Â � ½ � Â ¼�½ Ò ½ Ê¹Â Ó ÉCÊ · � ½ ÒÎ� × ·¹Æ�Í É ÌÎÍ Â ¼�ÆÕ½Å¼ Ê · Ç ½ÈÆÏ· � ½ � º�Ä�ÆÏ· Ê ·¹Æ � ½Å¼�¸r½ÈÌ�·+Ä�Æ Â Æ�ÍË½ÙÓ Â ÄrÆÕ·+Ä»º�º �
É Ä Ò ÓÈ½ É ÌÏ½ÈÌyÆ Â�� ½ É ¼�½ÈÌ Â Ä É ÄËÓÈ½~ÌÕÆ É ÆÕ½ ¾

òXWZV ¡£¢�+yò hS\_h *óô�+�^B^5ò¾`Xi
Ô!Ã ½Å¼ Ê+É Ð�Ð ·+ÄË¸ ÉÅÃrÂ · Ò ½ Ò ÓÅ¼ Â ÌÕÌÏ·�ÄË¸rÌ}Ó É Ä Ð Ê�É � É � É Ý Â ¼í¼ ÂrÊ ½)·+Ä Ò ½ Ê¹Â Ó ÉCÊ · � ·+ÄË¸�| Ê¹Â Ý�ºË½ÈÆ}ÌÏÆ É ÆÕ½ÈÌ�·+Ä
��Â º�Ä Ò Ì � ÌÕÆÕ½ � Ì Õ�£�¡ × ¾�» ½ÈÓ É ºËÌÕ½ ÂCÇ Æ�ÍË½)Ó Â ��Ð Ê ½ � ·¹Æ � ÂCÇ É Ä Â Ð ½ÅÄ Ì � ÌÏÆÕ½ � � ·¹Æ�·�Ì�· �xÐ Â ¼ßÆ É ÄrÆ�Æ Â
½ � É � ·+ÄË½Û½ Ã ½ÅÄ%·¹Ì Â�Ê+É ÆÏ½ Ò�ÉëÃ�Â · Ò ½ Ò ÓÅ¼ Â ÌÕÌÕ·+ÄË¸�Ì!Æ�Í É ÆÙ·+Ä Ã�Â�Ê¹Ã ½Û¼�½ÈÌ Â Ä É ÄËÓÈ½çÌÕÆ É ÆÏ½ÈÌÙÆ ÂxÒ ½ÈÆÕ½Å¼ � ·+ÄË½
× Í É Æ}¼ Â�Ê ½)Æ�ÍË½ �ÛÐ Ê�É � ·�ÄçÆ�ÍË½ Ò ½ÈÌÕÆÎ¼ÕºËÓÈÆÕ· Â Ä ÂCÇ ÆÎÍË½ÈÌÕ½)ÌÕÆ É ÆÕ½ÈÌ ¾TÑ ÄçÆ�ÍË·¹Ì}ÌÕ½ÈÓÈÆÏ· Â Ä × ½ × · Ê¹Ê ½ � É � ·+ÄË½
Æ × Â ÉëÃ�Â · Ò ½ Ò ÓÅ¼ Â ÌÕÌÏ·�ÄË¸rÌ � ½ÈÆ × ½È½ÅÄ ¼�½ÈÌ Â Ä É ÄËÓÈ½�ÌÏÆ É ÆÕ½ÈÌ É Ä Ò Æ�ÍË½�Ó Â ÄrÆÕ·+ÄËº�º � ¾ � ÍË½vÜ£¼�ÌÕÆ�·�Ì
Ì�Í Â × Ä#·+Ä |}·¹¸»º�¼�½ ¡�¾ � m � × ÍË·¹ÓÈÍs·¹Ì É%Ò ½ÈÆ É · Ê
Ç ¼ Â � |}·¹¸ ¾�¡�¾ � É�¾ |}·¹¸ ¾�¡�¾ � mvÌ�Í Â × Ì~Æ�Í É ÆçÆ�ÍË½
Â ¼�·¹¸�·+Ä ÉCÊ ÌÏÆ É ÆÕ½ ¬ � Ä Â × Ê�É�� ½ Ê ½ ÒÛ¬c� ·+Ä�|}·�¸ ¾ü¡¿¾ � m � º�Ä Ò ½Å¼ß¸ Â ½ÈÌ É Ä ÉëÃ�Â · Ò ½ Ò ÓÅ¼ Â ÌÕÌÕ·+ÄË¸ × ·¹Æ�Í
Â ÄË½çÓ Â Ä�ÆÏ·�ÄËº�º � ÌÕÆ É ÆÕ½ �üÊ+É�� ½ Ê ½ Òª¬ G ��� × ÍË·¹ÓæÍ ·�Ì~ÆÎÍË½ÅÄ%½ Ý ½ÈÓÈÆÕ½ Ò%Ç ¼ Â � Æ�ÍË½1Ó Â Ä�ÆÕ·+ÄËº�º � Ì Ð ·�¼ ÉCÊ
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Æ}·¹¸»º�¼�½ÈÇ ¾�ÉWÊ � Ê¹Â ÆÏÌ ÂCÇ Æ�ÍË½x¼�½ ÉáÊ Ð É ¼�Æ ÂCÇÔt : Ã ½Å¼�Ì�ºËÌÌË Ç¡Â ¼ ÉCÊ¹Ê
Ç¡Â º�¼!¼�½ÈÌ Â Ä É ÄËÓÈ½xÌÕÆ É ÆÕ½ÈÌ ¾~t :·¹ÌyÆÎÍË½~½ÎÍ Ð ½ÈÓÈÆ É ÆÕ· Â Ä ÃCÉCÊ ºË½ ÂáÇ Æ�ÍË½~ÆÕ·ÐÏÛ½ÒÑå·+Ä Ò ½ Ð ½ÅÄ Ò ½ÅÄ�ÆÌÓ É ÏÛ· Ê Æ Â ÄË· É Ä t6ÔÖÇÚÂ ¼ É Ý�º É ÌÕ·¹½ÅÄË½Å¼�¸³ÕÌÕÆ É ÆÕ½N( 1 4 ¾%R ·+ÄË½ÈÌ É ¼�½ Ò ¼ É × Ä É Æ�Æ�ÍË½!· Â ÄË·×Ö É ÆÕ· Â ÄvÆ�Í�¼�½ÈÌÎÍ Â�Ê¹ÒÙØÚt :6Ú m³Û É Ä Ò ÆÎÍË½ Â ÄË½ÒÑ Ð Í Â Æ Â Ä¼�½ÈÌ Â Ä É ÄËÓÈ½ ØÚt : Ú uÝÜ Û ¾�Þ Æ É ÆÕ½ ¬ Í É Ì É Ä É Ä Â Ï ÉCÊ¹Â ºËÌ Ê Õ Ê¹Â × ÃQÉCÊ ºË½ ÂCÇ � ½ t : É Æ9Ë Ú`ß j�àÉ�¾ º ¾£á × ÍË·¹ÓæÍÈÏ É Õ6â�½9â�½ÈÓ É ºËÌÏ½ÙÆ�Í É Æ}ÌÕÆ É ÆÕ½)·¹Ì�·+Ä ÃrÂ�Ê¹Ã ½ Ò ·+Ä É Ä ÉëÃ�Â · Ò ½ Ò ÓÅ¼ Â ÌÏÌÕ·+ÄË¸1ÄË½ É ¼LË Úãß j�àÉ�¾ º ¾

ß Ç À



× ÍË· Ê ½ÛÌÕÆ É ÆÕ½ ¬c� ÏÛ½Å¼�¸�½ÈÌÙ·+ÄrÆ Â Æ�Í É ÆÙÌ Ð ·+¼ ÉáÊ¡¾?Þ Æ É ÆÕ½ ¬ G Æ�ÍË½ÅÄ�Í É Ì É Ä ÉëÃ�Â · Ò ½ Ò ÓÅ¼ Â ÌÕÌÕ·+ÄË¸ × ·¹Æ�Í
É Æ�ÍË·+¼ Ò ÌÕÆ É ÆÕ½ Ø�¬?ä Û É Ä Ò Æ�ÍË½ÅÄåÏ ÂCÃ ½ÈÌ Â�æ Æ Â × É ¼ Ò Æ�ÍË½ Â ¼�·¹¸�·+Ä ¾Lç Ä ÇåÉ ÓÈÆ á × Í É Æ × ½!Í ÉÅÃ ½¡â¿½È½ÅÄ
¼�½ Ç ½Å¼Õ¼�·+ÄË¸sÆ ÂsÉ ÌÛÌÕÆ É ÆÕ½ ¬ ·¹Ìà¼�½ ÉáÊ�Ê Õ Æ × Â�Ò · æ ½Å¼�½ÅÄrÆèÌÏÆ É ÆÕ½ÈÌ á ¬9�èÉ Ä Ò�¬ G ¾Ùç Ä Æ�ÍË½ Ð ¼�½ Ã · Â ºËÌ
ÌÕ½ÈÓÈÆÕ· Â ÄËÌ × ½vÓæÍ Â ÌÏ½xÆ Â%ÇÚÂ�Ê¹Ê¹Â × ¬ G ¼ É Æ�ÍË½Å¼®Æ�Í É Ä ¬ � ÇÚÂ ¼ÌËéè ß jHêìëåâ¿½ÈÓ É ºËÌÕ½ É ÆçÆ�ÍË½ÈÌÕ½�Üâ½ Ê¹Ò
ÌÕÆ�¼ß½ÅÄË¸�Æ�ÍËÌÙÌÕÆ É ÆÕ½ ¬9� ·¹Ì!·+Ä%Æ�ÍË½~Ó Â ÄrÆÕ·+ÄËº�º�Ï|Ì Ð ·+¼ ÉáÊ × ÍË· Ê ½èÌÏÆ É ÆÕ½ ¬ G ·¹Ì Â ºËÆÕÌÏ· Ò ½çÆ�ÍË½~Ì Ð ·+¼ ÉCÊÚ¾

Æ}·¹¸»º�¼�½åÇ ¾ ß³ß ÌÎÍ Â × ÌèÆÎÍË½íÓyºËÌÏ·îÏ · Ò ·¹ÌÕÆÎ¼�·Ðâ�ºËÆÕ· Â ÄËÌ ÂáÇ ÆÎÍË½àÌÕÆ É ÆÕ½ÈÌ ¬c�ïám¬ G á}É Ä ÒÛ¬ ä ·+Ä
Æ�ÍË½ Ã ·�ÓÈ·+ÄË·¹ÆJÕ ÂCÇ Æ�ÍË½ ÉëÃ�Â · Ò ½ Ò ÓÅ¼ Â ÌÕÌÏ·�ÄË¸rÌ ¾Nð ÍË½íÏ Â ÌÕÆ!ÌÕÆ�¼ß·îñr·+ÄË¸�Æ�ÍË·+ÄË¸ É â Â ºËÆ~ÆÎÍË½ÈÌÕ½íÓ!ºËÌÕ·ÐÏÛ·
Ò ·¹ÌÕÆ�¼�·Ðâ�ºËÆÕ· Â ÄËÌÖ·�Ì!Í Â × ÌÕ·ÐÏÛ· Ê+É ¼)Æ�ÍË½ÎÕ É ¼�½!Æ Â ½ É ÓæÍ Â Æ�ÍË½Å¼
½ Ã ½ÅÄéâ�½ ÇÚÂ ¼�½!Æ�ÍË½ ÉëÃ�Â · Ò ½ Ò ÓÅ¼ Â ÌÏÌÕ·+ÄË¸�Ì
Æ É ñá½ Ð Ê+É ÓÈ½ ¾ãð ÍË·¹Ìà·¹Ì É Ä ·+Ä Ò ·�Ó É ÆÕ· Â ÄãÆÎÍ É ÆxÆ�ÍË½ÈÌÕ½#ÌÕÆ É ÆÕ½ÈÌ É ¼ß½ ÉCÊ ¼�½ ÉCÒ ÕóÌÕÆ�¼ Â ÄË¸ Ê Õ{Ó Â º Ð Ê ½ Ò
â�½ ÇÚÂ ¼�½�Æ�ÍË½È·+¼1½È·¹¸�½ÅÄ ÃQÉáÊ ºË½ÈÌ É Ð�Ð ¼ Â»É ÓÈÍ#½ É ÓÈÍ Â ÆÎÍË½Å¼ ¾ Ó Â × ½ Ã ½Å¼ á Æ�ÍË½ Ð Í É ÌÕ½ÒÑåÌ Ð É ÓÈ½vÌÕÆ�¼ÏºËÓÈÆ�º�¼�½
ÂCÇ Æ�ÍË½ÈÌÕ½vÌÕÆ É ÆÕ½ÈÌ Ò�Â ½ÈÌxº�Ä Ò ½Å¼�¸ Â Ì Â ÏÛ½åÏ ÂËÒ ·�ÜâÓ É ÆÕ· Â Ä É ÌçÆ�ÍË½ÎÕ Ð É ÌÕÌçÆ�Í�¼ Â ºË¸ËÍsÆ�ÍË½ ÉëÃ�Â · Ò ½ Ò
ÓÅ¼ Â ÌÏÌÕ·+ÄË¸�Ì ¾9Þ Æ É ÆÕ½ ¬9� â¿½ÈÓ Â ÏÛ½ÈÌ~Ì Â ÏÛ½ × Í É Æ9Ï Â ¼�½ Ê¹Â Ó ÉCÊ ·×ÖÈ½ Ò É Ä Ò ·�ÆÏÌ Ê · Ç ½ÈÆÕ·ÐÏÛ½x·+ÄËÓÅ¼�½ É ÌÏ½ÈÌ É Ì
·¹Æ Ð É ÌÕÌÕ½ÈÌ)Æ�Í�¼ Â ºË¸»ÍÛÆ�ÍË½ ÉëÃ�Â · Ò ½ Ò ÓÅ¼ Â ÌÕÌÕ·+ÄË¸ ¾LÞ Æ É ÆÕ½ ¬ ä ¼�½FÏ É ·+ÄËÌ É Ð�Ð ¼ Â ÍË·îÏ É ÆÕ½ Ê ÕxÓ Â ÄËÌÕÆ É Ä�Æ�·+Ä
â Â Æ�ÍxÌÏÆ�¼ÕºËÓÈÆ�º�¼�½ É Ä Ò%Ê · Ç ½ÈÆÏ·îÏ ½~Æ�Í�¼ Â ºË¸»Í Â ºËÆ/ÆÎÍË·�ÌÙ¼ É ÄË¸�½ ÂáÇ Ë ¾LÞ Æ É ÆÕ½ ¬ G Â Ä�Æ�ÍË½ Â Æ�ÍË½Å¼)Í É Ä Ò�á
Ê¹Â ÌÕ½ÈÌ~ÄË½ É ¼ Ê Õ ÉCÊ¹ÊäÂCÇ ·¹ÆÕÌ Ð ¼ Â â É âË· Ê ·¹ÆJÕ�·+Ä Æ�ÍË½~·+Ä�ÆÕ½Å¼ É ÓÈÆÕ· Â Ä�¼ß½È¸�· Â Ä É Ä Ò ·¹ÆÕÌ Ê · Ç ½ÈÆÕ·ÐÏÛ½ Ò ½ÈÓÅ¼�½ É ÌÕ½ÈÌ
Ì�º�âËÌÕÆ É Ä�ÆÏ· ÉáÊ�Ê Õ É ÌÖ·�Æ Ð É ÌÕÌÕ½ÈÌ!Æ�Í�¼ Â ºË¸ËÍxÆ�ÍË½ ÉëÃ�Â · Ò ½ Ò ÓÅ¼ Â ÌÕÌÏ·�ÄË¸ ¾

ð ÍË·¹Ì ÉëÃ�Â · Ò ½ Ò ÓÅ¼ Â ÌÕÌÕ·+ÄË¸ Ò�Â ½ÈÌ1Ä Â Æ~ÌÕ½È½FÏ Æ Â Ð Ê+É Õ É Ï É�ò�Â ¼Ù¼ Â�Ê ½x·+Ä#Æ�ÍË½ Ò ½ÈÌÕÆ�¼ÕºËÓÈÆÏ· Â Ä
ÂCÇ Æ�ÍË½�¼ß½ÈÌ Â Ä É ÄËÓÈ½%ÌÕÆ É ÆÕ½ ¬ â¿½ÈÓ É ºËÌÕ½#Æ�ÍË½%ÌÕÆ É ÆÕ½ ¬ ·¹Ì ÉCÊ ¼�½ ÉCÒ Õ ÌÕÆÎ¼ Â ÄË¸ Ê Õ Ó Â º Ð Ê ½ Ò Æ Â Æ�ÍË½
Ó Â ÄrÆÕ·+Ä»º�º�Ïóâ�½ ÇÚÂ ¼�½çÆ�ÍË½ ÉëÃ�Â · Ò ½ Ò ÓÅ¼ Â ÌÕÌÏ·�ÄË¸ ¾ Ó Â × ½ Ã ½Å¼ á ÆÎÍË½ ÉÅÃrÂ · Ò ½ Ò ÓÅ¼ Â ÌÏÌÕ·+ÄË¸¤Ï É ÕåÏ ÂËÒ · Ç Õ
Æ�ÍË½ × É Õs·+Ä × ÍË·¹ÓÈÍ ÆÎÍË½ Ò ½ÈÌÕÆ�¼ÕºËÓÈÆÕ· Â Ä ÂCÇ Æ�ÍË½#¼�½ÈÌ Â Ä É ÄËÓÈ½éÆ É ñC½ÈÌ Ð Ê+É ÓÈ½ ¾ôç Ä ÆÎÍË·�ÌvÓ É ÌÕ½éÆ�ÍË½

ß Ç³ë
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Æ}·¹¸»º�¼�½ÈÇ ¾ ß m Ê�� ½ÈÆ É · ÊìÇ ¼ Â Ï Æ}·�¸ ¾ Ç ¾ ë É ÌÎÍ Â × ·�ÄË¸ É Ä ÉëÃ�Â · Ò ½ Ò ÓÅ¼ Â ÌÕÌÕ·+ÄË¸%·+Ä Ã�ÂrÊ�Ã ·+ÄË¸�ÌÕÆ É ÆÕ½ ¬à¾ð ÍË½çÓÅº�¼ Ã ½ Ê+É â¿½ Ê ½ Òl¬ � ·¹ÌyÆÎÍË½1Ì É Ï ½ É ÌÙÆÎÍË½1ÓÅº�¼ Ã ½ Ê+É â�½ Ê ½ Òl¬ ·�Ä Æ}·¹¸ ¾ Ç ¾ ë ¾%¬ G Ê+É â¿½ Ê ÌçÆ�ÍË½ÌÕÆ É ÆÕ½)Æ�Í É Æ�Í É Ì}Æ�ÍË½ÔÜ£¼�ÌÕÆ ÉëÃ�Â · Ò ½ Ò ÓÅ¼ Â ÌÕÌÕ·+ÄË¸ × ·¹Æ�Í ¬9� ÄË½ É ¼�Ë Úãß jHê À~É�¾ º ¾íÉ Ä ÒÂ¬ ä Ê+É â�½ Ê Ì)Æ�ÍË½ÌÕÆ É ÆÕ½yÆÎÍ É ÆÙÍ É Ì É Ä ÉëÃ�Â · Ò ½ Ò ÓÅ¼ Â ÌÕÌÕ·+ÄË¸ × ·¹Æ�Í ¬ G ÄË½ É ¼?Ë Úãß jHêBà É�¾ º ¾Ýð ÍË½ÌÏ É ¼ ñá½Å¼�Ì�·+Ä Ò ·¹Ó É ÆÕ½Æ�ÍË½~½È·¹¸�½ÅÄ ÃQÉCÊ ºË½ÈÌ É ÆOË Úãß j	ê á ß jHêìë³ë á»É Ä Ò ß j�à É�¾ º ¾

ß Ç�ê
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Ha.u.
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e=1.4 a.u.

HbLC2

e=1.4 a.u.

HcLC3

e=1.4 a.u.
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L HdLC1

e=1.433 a.u.

HeLC2

e=1.433 a.u.

HfLC3

e=1.433 a.u.
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-2

0

2

4

p
Ha.u.

L HgLC1

e=1.5 a.u.
-10 -5 0 5 10

x Ha.u.L

HhLC2

e=1.5 a.u.
-10 -5 0 5 10

x Ha.u.L

HiLC3

e=1.5 a.u.

Æ}·¹¸»º�¼�½ Ç ¾ ß³ß Ê Ó!ºËÌÕ·ÐÏÛ· Ò ·¹ÌÕÆ�¼ß·îâ�ºËÆÏ· Â ÄËÌ ÂCÇ ÆÎÍË½�ÌÕÆ É ÆÕ½ÈÌÛ·�Ä Ã�Â�Ê¹Ã ½ Ò ·+Ä ÆÎÍË½ ÉÅÃrÂ · Ò ½ Ò ÓÅ¼ Â ÌÏÌÕ·+ÄË¸�ÌÌ�Í Â × Ä ·+Ä Æ}·¹¸ ¾ ê ¾ à ¾ ð ÍË½ Ê · Ç ½ÈÆÕ·ÐÏÛ½ÈÌ Ø ·+Ä º�ÄË·¹ÆÕÌ ÂCÇ ÆÎÍË½ Ò ¼�· Ã ·+ÄË¸ Ð ½Å¼�· ÂËÒ�� Ú À �"! Ü Û É ¼�½ØÚÉ Û$# Ú m
j&%³à � áLØ â�Û'# Ú m�j&%³à �ÌáLØ ÓFÛ(# Ú m
j�à É)�ÌáLØüÒ Û'# Ú m
j&*�ë �ÌáLØ ½FÛ$# Ú m�j�Ç À)�Ìá Ø;Ç Û# Ú m�j�à * �Ìá-Ø ¸ìÛ+# Ú m�j É ß �Ìá-Ø Í�Û�# Ú m
jHê»m � á»É Ä Ò Ø ·ÐÛ�# Ú m
j�Ç³Ç �1¾
ß Ç³à



Â ¼�·¹¸�·+Ä ÉCÊ ÌÕÆ É ÆÕ½ ¬ ÏÛ½Å¼�¸�½ÈÌÖ·�ÄrÆ Â ÆÎÍË½~Ó Â Ä�ÆÏ·�ÄËº�º�Ï Ì Ð ·+¼ ÉCÊ × ½ Ê¹Ê É × É Õ Ç ¼ Â ÏêÆ�ÍË½ Â ¼�·¹¸�·+Ä ·�ÄeÆ}·¹¸ ¾
Ç ¾ ë á â�ºËÆ É Ì}·¹Æ Ò�Â ½ÈÌ�Ì Â ·¹Æ�½ ò ½ÈÓÈÆÕÌ Â ÄË½ ÂáÇ ÆÎÍË½ Â ¼�·¹¸�·+Ä ÉCÊ Ó Â ÄrÆÕ·+ÄËº�º�Ï ÌÏÆ É ÆÕ½ÈÌ ¾ ð ÍË·¹Ì�ÌÕÆ É ÆÕ½)·¹Ì/Ä Â ×
É ¼�½ÈÌ Â Ä É ÄËÓÈ½xÌÕÆ É ÆÕ½ á ÌÕ·+ÄËÓÈ½v·¹Æ1·¹ÌèÄ Â%Ê¹Â ÄË¸�½Å¼ç·+Ä#Æ�ÍË½�Ó Â Ä�ÆÏ·�ÄËº�º�Ï Ì Ð ·�¼ ÉCÊ á â�ºËÆç·¹ÆÕÌ1½È·¹¸�½ÅÄ ÃQÉCÊ ºË½
Ï ÂCÃ ½ÈÌÙ¼ É Ð · Ò�Ê ÕvÆ Â × É ¼ Ò Æ�ÍË½ Â ¼ß·�¸r·�Ä É Ä Ò ·�ÆÖ·�Ì!Ä ÂèÊ¹Â ÄË¸r½Å¼)· Ò ½ÅÄ�ÆÕ·�Ü É â Ê ½ É Ì É ¼�½ÈÌ Â Ä É ÄËÓÈ½~ÌÕÆ É ÆÕ½
ÇÚÂ ¼?Ë?è À j ß É�¾ º ¾

Æ}·¹¸»º�¼�½ Ç ¾ ß À ÌÎÍ Â × Ì É Ä Â Æ�ÍË½Å¼ ÉëÃ�Â · Ò ½ Ò ÓÅ¼ Â ÌÕÌÕ·+ÄË¸ á Æ�ÍË·¹Ì}ÆÕ·ÐÏÛ½ â¿½ÈÆ × ½È½ÅÄ®ÌÕÆ É ÆÏ½ « ØüÊ+É â�½ Ê ½ Ò
« � ·+Ä Æ�ÍË½ Üâ¸»º�¼�½FÛ É Ä ÒãÉsÒ ·¹ÌÕÓÅ¼�½ÈÆÏ·�ÖÈ½ Ò Ó Â Ä�ÆÏ·�ÄËº�º�Ï ÌÕÆ É ÆÕ½ ØüÊ+É â¿½ Ê ½ Ò « G Û ¾ ð ÍË·¹Ì ÉëÃ�Â · Ò ½ Ò
ÓÅ¼ Â ÌÏÌÕ·+ÄË¸ Â ÓÈÓÅº�¼�Ì~Ó Ê¹Â ÌÏ½xÆ Â Æ�ÍË½ Â ¼�·¹¸�·+Äé·�Ä Æ}·�¸ ¾ Ç ¾ ë ÉWá ·+Ä Ò ·¹Ó É ÆÕ·+ÄË¸�ÆÎÍ É ÆyÌÏÆ É ÆÕ½ú« Í É Ì É�Ã ½Å¼JÕ
Ì Ï ÉáÊ�Ê�Ê · Ç ½ÈÆÕ·ÐÏÛ½ × ÍË½ÅÄé·�Æ Ð É ÌÕÌÕ½ÈÌ!Æ�Í�¼ Â ºË¸»ÍéÆ�ÍË·¹Ì ÉëÃ�Â · Ò ½ Ò ÓÅ¼ Â ÌÕÌÕ·+ÄË¸ ¾ Æ}·¹¸»º�¼�½ÈÇ ¾ ß ëÛÌ�Í Â × Ì!Æ�ÍË½
Ó!ºËÌÕ·ÐÏÛ· Ò ·¹ÌÕÆ�¼ß·îâ�ºËÆÏ· Â ÄËÌ ÂCÇ ÆÎÍË½ÙÆ × Â ÌÏÆ É ÆÕ½ÈÌ É Æ
Üâ½ Ê¹Ò ÌÕÆÎ¼�½ÅÄË¸�Æ�ÍËÌLâ¿½ Ê�Â × É Ä ÒàÉ â ÂCÃ ½)Æ�ÍË½!ÓÅ¼�·¹ÆÕ·¹Ó ÉCÊ
Üâ½ Ê¹Ò ÌÕÆ�¼ß½ÅÄË¸�Æ�Í ÇÚÂ ¼5ÆÎÍË½ ÉëÃ�Â · Ò ½ Ò ÓÅ¼ Â ÌÕÌÕ·+ÄË¸ ¾5ð ÍË½/Æ × Â ÌÕÆ É ÆÕ½ÈÌ É ¼�½/ÄË½ É ¼ Ê Õ1· Ò ½ÅÄ�ÆÏ·�Ó ÉáÊ â�½ ÇÚÂ ¼�½ É Ä Ò
ÉëÇ ÆÕ½Å¼!Æ�ÍË½ ÉëÃ�Â · Ò ½ Ò ÓÅ¼ Â ÌÕÌÕ·+ÄË¸ á ·+Ä Ò ·¹Ó É ÆÕ·+ÄË¸#Æ�Í É Æ~ÆÎÍË½ÎÕ É ¼�½ ÉCÊ ¼�½ ÉCÒ Õ#ÌÕÆ�¼ Â ÄË¸ Ê Õ�Ó Â º Ð Ê ½ Ò Ð ¼�· Â ¼
Æ Â Æ�ÍË½ ÉëÃ�Â · Ò ½ Ò ÓÅ¼ Â ÌÕÌÕ·+ÄË¸ ¾-, ¸ É ·�Ä á Æ�ÍË·¹Ì ÉëÃ�Â · Ò ½ Ò ÓÅ¼ Â ÌÕÌÕ·+ÄË¸ Ò�Â ½ÈÌÙÄ Â Æ�ÌÕ½È½FÏ Æ Â Ó Â ÄrÆ�¼�·Ðâ�ºËÆÕ½!Æ Â
Æ�ÍË½ Ò ½ÈÌÕÆÎ¼ÕºËÓÈÆÕ· Â Ä ÂáÇ Æ�ÍË½1¼ß½ÈÌ Â Ä É ÄËÓÈ½çÌÕÆ É ÆÕ½ ¾

ß Ç³Ç



.0/2143"57685.$/:9<;�=?>A@B3"57685.0/C9A;D>A>43"57685
EGF

EIH

JLKNM

OQPR

SUT ; TAVSUT ;W9A9SUT ;W9YXSZT ;W9Y>

SUT ;W9
SUT ;W9A9
SUT ;W9Y1
SUT ;W9YX
SUT ;W9\[

Æ}·¹¸»º�¼�½ÈÇ ¾ ß À�Ê+� ½ÈÆ É · Ê�Ç ¼ Â Ï Æ}·�¸ ¾ Ç ¾ ë É Ì�Í Â × ·+ÄË¸ É Ä ÉëÃ�Â · Ò ½ Ò ÓÅ¼ Â ÌÕÌÏ·�ÄË¸%·+Ä Ã�Â�Ê¹Ã ·�ÄË¸éÌÕÆ É ÆÏ½Á« ¾ð ÍË½!ÓÅº�¼ Ã ½ Ê+É â¿½ Ê ½ Ò « � ·¹Ì)Æ�ÍË½~Ì É ÏÛ½ É Ì/ÆÎÍË½yÓÅº�¼ Ã ½ Ê+É â¿½ Ê ½ Ò « ·�ÄéÆ}·¹¸ ¾ Ç ¾ ë É�¾ « G Ê+É â�½ Ê Ì!Æ�ÍË½ÌÕÆ É ÆÕ½yÆÎÍ É Æ/Í É Ì É Ä ÉëÃ�Â · Ò ½ Ò ÓÅ¼ Â ÌÕÌÕ·+ÄË¸ × ·¹Æ�Í�« � ÄË½ É ¼ Ë Úãß ] %³Ç ¾�ð ÍË½9Ï É ¼ ñC½Å¼ßÌ/·+Ä Ò ·¹Ó É ÆÕ½çÆ�ÍË½½È·¹¸�½ÅÄ ÃQÉCÊ ºË½ÈÌ É Æ�Ë Úãß ] à�à á ß ] %³à * á�É Ä Ò�ÀxÉ¿¾ º ¾
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es½íâ¿½È¸ É Ä Â º�¼~ÌÏÆ�º Ò Õ ÂCÇ ÆÕ·ÐÏÛ½ÒÑ Ð ½Å¼�· Â»Ò ·¹Ó�Ý�º É ÄrÆ�º�Ï Ì Õ»ÌÕÆÏ½FÏÛÌNâ�Õ#·�ÄrÆ�¼ ÂËÒ ºËÓÈ·+ÄË¸sÆ�ÍË½ Ò ¼ß· Ã ½ÅÄ
·+ÄrÜ£ÄË·¹ÆÕ½{ÌÏÝ�º É ¼ß½ × ½ Ê�ÊÚ¾ ç ÄgfÙÍ É Ð ÆÕ½Å¼ À × ½�·+Ä Ã ½ÈÌÕÆÕ·¹¸ É ÆÕ½ Ò Í Â × ÆÎÍË½{º�Ä Ò ½Å¼ Ê Õ»·+ÄË¸ Ó Ê+É ÌÕÌÕ·¹Ó ÉCÊ
Ò Õ�Ä É ÏÛ·¹ÓÈÌ É�æ ½ÈÓÈÆÕÌ~ÆÎÍË½à¼ ÉCÒ · É ÆÕ· Â Ä Ì Ð ½ÈÓÈÆ�¼Ïº�Ï ÂCÇ Æ�ÍË½xÝ�º É Ä�ÆÎº�ÏÞÌ Õ»ÌÏÆÕ½FÏ ¾Èð ÍË½xÌÏ·îÏÛº Ê+É ÆÕ· Â ÄËÌ
Ò ½ÈÌÕÓÅ¼�·Ðâ¿½ Ò ·+ÄhfÖÍ É Ð ÆÕ½Å¼ À ÏÛ·ÐÏÛ·¹Ó!Æ�ÍË½ Ð ¼ Â ÓÈ½ Ò º�¼ß½ ÂCÇíÉ~Ê+É â Â ¼ É Æ Â ¼MÕè½ÎÍ Ð ½Å¼ß·îÏ ½ÅÄ�Æ á ·�Ä�Æ�Í É Æ�Æ�ÍË½
Ì ÕËÌÕÆÕ½FÏ ·¹Ìx·+Ä É Ä º�Ä Ð ½Å¼�Æ�º�¼ â�½ Ò ·+ÄË·¹ÆÕ· ÉCÊ ÌÕÆ É ÆÏ½ É Ä Ò ·¹ÌxÆ�ÍË½ÅÄ Ì�º�â ò ½ÈÓÈÆÕ½ Ò Æ ÂsÉéÒ ¼�· Ã ·+ÄË¸õÜâ½ Ê¹Ò
Æ�Í É Æ)·¹Ìy¼ É Ï Ð ½ Ò%Â Ä É Ì É®Ç º�ÄËÓÈÆÕ· Â Ä ÂáÇ ÆÕ·ÐÏÛ½ ¾ es½ ÇÚÂ º�Ä Ò Æ�Í É Æ/·+ÄË·¹ÆÕ· ÉCÊ Ý�º É Ä�Æ�º�Ï ÌÕÆ É ÆÕ½ÈÌ)Æ�Í É Æ
× ½Å¼�½ Ê¹Â Ó É ÆÕ½ Ò ·�ÄçÆ�ÍË½�Ó Ê+É ÌÕÌÕ·¹Ó ÉCÊ¹Ê Õx¼�½È¸»º Ê+É ¼�¼�½È¸�· Â Ä Ð ¼ Â»Ò ºËÓÈ½ Ã ½Å¼JÕ Ê ·¹ÆÕÆ Ê ½ÙÍ É ¼ Ï Â ÄË·¹Ó�¸�½ÅÄË½Å¼ É ÆÕ· Â Ä ¾
ç ÄË·¹ÆÕ· ÉCÊ ÌÏÆ É ÆÕ½ÈÌ Ê¹Â Ó É ÆÕ½ Ò ·�Ä É ¼ß½ÈÌ Â Ä É ÄËÓÈ½)¼�½È¸�· Â Ä Ð ¼ Â»Ò ºËÓÈ½ É Ä Â ·¹Ì Õ~Ì Ð ½ÈÓÈÆ�¼Õº�Ï × ·¹Æ�ÍçÆ�ÍË½�ÍË·¹¸»ÍË½ÈÌÕÆ
½FÏÛ·¹ÆÕÆÕ½ Ò®Ç ¼ß½ÈÝ�ºË½ÅÄËÓÈ·¹½ÈÌ Ò ½ÈÆÕ½Å¼ Ï ·�ÄË½ Ò â�ÕyÆÎÍË½�½ÅÄË½Å¼�¸³Õ~¼ É ÄË¸r½ ÂCÇ ÆÎÍË½�Ó Ê+É ÌÕÌÕ·¹Ó ÉCÊ ¼�½ÈÌ Â Ä É ÄËÓÈ½ ¾�Þ Æ É ÆÕ½ÈÌ
·+ÄÛÆ�ÍË½)ÓÈÍ ÉCÂ ÆÕ·¹ÓÙ¼�½È¸�· Â Ä Ð ¼ ÂËÒ ºËÓÈ½yÍË·¹¸»ÍÛÍ É ¼ Ï Â ÄË·�ÓÈÌ × ·¹Æ�Í É ÓÅºËÆ Â�æàÒ ½ÈÆÏ½Å¼ ÏÛ·+ÄË½ Ò â�Õ1Æ�ÍË½)½ÅÄË½Å¼�¸³Õ
¼ É ÄË¸r½ ÂCÇ Æ�Í É Æè¼ß½È¸�· Â Ä ¾i,yÃrÂ · Ò ½ Ò ÓÅ¼ Â ÌÕÌÕ·+ÄË¸�Ì�·�Ä ÆÎÍË½àÝ�º É ÌÕ·¹½ÅÄË½Å¼�¸³Õ Ì Ð ½ÈÓÈÆ�¼Õº�Ï Ó É Ä Ê ½ ÉCÒ Æ Â

ß Ç É



Ð Â Ð º Ê�É ÆÕ· Â ÄóÆ�¼ É ÄËÌ Ç ½Å¼ É Ì�Æ�ÍË½ Ò ¼�· Ã ·+ÄË¸ Üâ½ Ê�Ò ·¹Ì%¼ É Ï Ð ½ Ò Â Ä á Ð ºËÆÕÆÏ·�ÄË¸ Æ�ÍË½%Ì ÕËÌÕÆÕ½FÏ ·+Ä�Æ Â{É
Ì�º Ð ½Å¼ Ð Â ÌÏ·�ÆÏ· Â Ä ÂCÇ Æ Ê¹Â Ý�ºË½ÈÆ!ÌÕÆ É ÆÕ½ÈÌ!Æ�Í É ÆÖÓ É Ä#¼ ÉCÒ · É ÆÕ½ É ÆyÍË·¹¸»Í#Í É ¼ Ï Â ÄË·�ÓÈÌ ¾¡ð ÍË·�Ì~·+Ä Ò ·¹Ó É ÆÕ½ÈÌ
Æ�Í É Æ ÉëÃ�Â · Ò ½ Ò ÓÅ¼ Â ÌÕÌÕ·+ÄË¸�Ì?ÏÛ·¹¸»ÍrÆ?â�½1ºËÌÕ½ Ò Æ Â ½ÅÄË¸�·+ÄË½È½Å¼ÙÍË·¹¸»Í%Í É ¼ Ï Â ÄË·¹ÓÈÌ/·+Ä%¼�½ ÉáÊ Ì ÕËÌÕÆÕ½FÏÛÌ ¾j,
Ð ¼ Â Ð ½Å¼ Ê ÕxÌ�Í É Ð ½ Ò Ð º Ê ÌÕ½yÓ Â º Ê�Ò Ð ¼ Â»Ò ºËÓÈ½ É Ì�º Ð ½Å¼ Ð Â ÌÕ·¹ÆÕ· Â Ä ÂCÇ Æ Ê¹Â Ý�ºË½ÈÆ)ÌÕÆ É ÆÕ½ÈÌ}ÆÎÍ É Æ/¼ ÉáÒ · É ÆÕ½ÈÌ
½lkàÓÈ·¹½ÅÄrÆ Ê Õ É ÆÙÍË·¹¸»Í Ç ¼�½ÈÝ�ºË½ÅÄËÓÈ·¹½ÈÌ ¾f Â ÄrÆÕ·+ÄËºË·�ÄË¸ Â º�¼äÌÕÆÎº Ò Õ ÂCÇ Æ�ÍË½ Ò ¼�· Ã ½ÅÄçÌÕÝ�º É ¼�½ × ½ Ê�Ê Ì Õ»ÌÕÆÏ½FÏ á × ½ Ò ½ Ã · É ÆÕ½ Ò ·�Ä'fÙÍ É Ð ÆÕ½Å¼
ë Ç ¼ Â Ï ÏÛ·ÐÏÛ·¹Óïñr·+ÄË¸ É Äv½ÎÍ Ð ½Å¼ß·îÏ ½ÅÄ�Æ ÉáÊ Ð ¼ Â ÓÈ½ Ò º�¼ß½ ¾�ç ÄËÌÏÆÕ½ ÉCÒ × ½ Ç¡Â ÓÅºËÌÕ½ Ò#Â Ä%ÆÎÍË½1ÌÕÆ�¼ÏºËÓÈÆ�º�¼�½
ÂCÇ Æ�ÍË½ Æ Ê¹Â Ý�ºË½ÈÆ}½È·¹¸�½ÅÄËÌÕÆ É ÆÕ½ÈÌ ¾�ç Ä'fÙÍ É Ð ÆÕ½Å¼5ë × ½)· Ò ½ÅÄrÆÕ·�Üâ½ Ò Æ × Â ÆJÕ Ð ½ÈÌ ÂCÇ£ÉëÃ�Â · Ò ½ Ò ÓÅ¼ Â ÌÕÌÏ·�ÄË¸rÌ Ê
·¹Ì Â�Ê+É ÆÕ½ Ò,ØüÂ ¼ÖÌ�Í É ¼ Ð Û É Ä ÒõÂQÃ ½Å¼ Ê+É Ð�Ð ·+ÄË¸ ØüÂ ¼9â�¼ Â»ÉáÒ Û ¾ÌÞ Í É ¼ Ð ÉÅÃrÂ · Ò ½ Ò ÓÅ¼ Â ÌÕÌÕ·+ÄË¸�Ì~Ó É ºËÌÏ½xÆ�ÍË½
ÌÕÆ�¼ÏºËÓÈÆ�º�¼�½ ÂCÇ ÆÎÍË½èÆ × Â ÌÕÆ É ÆÕ½ÈÌ!·+Ä ÃrÂ�Ê¹Ã ½ Ò Æ Â ÏÛ·×Í á â�ºËÆ~Æ�ÍË·¹ÌNÏÛ·×ÍË·+ÄË¸�·¹Ìèº�Ä Ò�Â ÄË½ É ÌyÆÎÍË½ÛÜâ½ Ê¹Ò
ÌÕÆ�¼ß½ÅÄË¸�Æ�Ív·¹Ì~·+ÄËÓÅ¼�½ É ÌÕ½ Ò â�½ÎÕ Â Ä Ò Æ�ÍË½çÓÅ¼�·¹ÆÕ·¹Ó ÉCÊ}ÃQÉáÊ ºË½ ÇÚÂ ¼)Æ�ÍË½ ÉëÃ�Â · Ò ½ Ò ÓÅ¼ Â ÌÕÌÕ·+ÄË¸ ¾?ç Ä É â�¼ Â»ÉCÒ
ÉëÃ�Â · Ò ½ Ò ÓÅ¼ Â ÌÕÌÕ·+ÄË¸xÆÎÍË½¡ÏÛ·×ÍË·+ÄË¸ É Ï Â ÄË¸ÛÆ�ÍË½!ÌÕÆ É ÆÕ½ÈÌ/¼�½FÏ É ·+ÄËÌ É Æ}Üâ½ Ê¹Ò ÌÕÆ�¼�½ÅÄË¸�ÆÎÍËÌ â�½ÎÕ Â Ä Ò Æ�ÍË½
ÓÅ¼�·¹ÆÕ·¹Ó ÉCÊÙÃCÉCÊ ºË½ ¾ ð ÍË·�ÌvÓ É Ä Ê ½ ÉCÒ Æ Â Æ�ÍË½ Ò ½ Ê¹Â Ó ÉCÊ ·×Ö É ÆÕ· Â Ä ÂCÇ Æ�ÍË½åÆ Ê¹Â Ý�ºË½ÈÆvÌÕÆ É ÆÏ½ÈÌèÆÎÍ É Æ É ¼�½
·+Ä ÃrÂ�Ê¹Ã ½ Ò ·+ÄxÆ�ÍË½ ÉëÃ�Â · Ò ½ Ò ÓÅ¼ Â ÌÏÌÕ·+ÄË¸ ¾nm ¼ Â»ÉCÒ%ÉÅÃrÂ · Ò ½ Ò ÓÅ¼ Â ÌÕÌÕ·+ÄË¸�Ì)Ó É Ä ÉCÊ Ì ÂÛÊ ½ ÉáÒ Æ Â ·+ÄËÓÅ¼�½ É ÌÏ½ Ò
ÍË·¹¸»Í�Í É ¼ Ï Â ÄË·¹Ó~¸�½ÅÄË½Å¼ É ÆÕ· Â Äv·+Ä%Æ�ÍË½1¼ ÉáÒ · É ÆÕ· Â ÄvÌ Ð ½ÈÓÈÆÎ¼Õº�Ï ÂCÇ�É Äv·+Ä Ò · Ã · Ò º ÉCÊ Æ Ê¹Â Ý�ºË½ÈÆÙÌÏÆ É ÆÕ½ á
× ÍË· Ê ½àÌÎÍ É ¼ Ð ÉëÃ�Â · Ò ½ Ò ÓÅ¼ Â ÌÕÌÕ·+ÄË¸�ÌÛ¼�½ÈÌ�º Ê ÆÛ·�Ä Â Ä Ê Õ É Æ�¼ É ÄËÌÕ·¹½ÅÄ�Æ~·+ÄËÓÅ¼�½ É ÌÕ½à·+Ä ÍË·¹¸»Í{Í É ¼ Ï Â ÄË·¹Ó
¸�½ÅÄË½Å¼ É ÆÕ· Â Ä ¾

ç ÄifÙÍ É Ð ÆÕ½Å¼?êvÆ�ÍË½çÓ Â ÄËÓÈ½ Ð Æ ÂCÇ ·+Ä Ç¡Â ¼ Ï É ÆÕ· Â Ä ½ÅÄ�ÆÎ¼ Â Ð Õ%·�Ì~ºËÌÕ½ ÒsÉ Ì É Ï ½ É Ì�º�¼�½ ÂCÇ Æ�ÍË½
Ê¹Â Ó ÉáÊ ·×Ö É ÆÏ· Â Ä ÂCÇ Æ Ê¹Â Ý�ºË½ÈÆ1½È·¹¸�½ÅÄËÌÕÆ É ÆÕ½ÈÌ ¾ es½ÛÌ�Í Â × ½ Ò ÆÎÍ É Æ ÂCÃ ½Å¼ Ê+É Ð�Ð ·+ÄË¸ ÉëÃ�Â · Ò ½ Ò ÓÅ¼ Â ÌÏÌÕ·+ÄË¸�Ì
Ê ½ ÉCÒ Æ ÂàÉ Ä ÂCÃ ½Å¼ ÉCÊ¹Ê ·+ÄËÓÅ¼�½ É ÌÕ½Û·+ÄéÆ�ÍË½~½ÅÄ�ÆÎ¼ Â Ð Õ ØÚÉ Ä Ò%Ò ½ Ê¹Â Ó ÉáÊ ·×Ö É ÆÏ· Â Ä�Û ÂCÇ Æ�ÍË½1Ì Õ»ÌÕÆÏ½FÏ ¾ Ó Â × Ñ

ß %�m



½ Ã ½Å¼ á ½ Ã ½ÅÄ ÉëÇ ÆÕ½Å¼�Æ�ÍË½~Ì ÕËÌÕÆÕ½FÏêÍ É Ì Ð É ÌÏÌÕ½ Ò Æ�Í�¼ Â ºË¸ËÍíÏ É Ä³Õ ÂCÃ ½Å¼ Ê�É Ð�Ð ·�ÄË¸ ÉëÃ�Â · Ò ½ Ò ÓÅ¼ Â ÌÏÌÕ·+ÄË¸�Ì
Ì Â Ï ½àÌÕÆ É ÆÕ½ÈÌÈÏ É Õ{¼�½FÏ É ·�Ä Ê¹Â Ó ÉCÊ ·×ÖÈ½ Òä¾ es½à· Ò ½ÅÄrÆÕ·�Üâ½ Ò Æ�ÍË½%Ó Ê+É ÌÕÌÕ·¹Ó ÉCÊ Ï ½ÈÓæÍ É ÄË·¹Ì Ï â�½ÅÍË·+Ä Ò
Æ�ÍË·¹Ì Ð ½Å¼�ÌÏ·�ÌÏÆÕ½ÅÄ�Æ Ê¹Â Ó ÉCÊ ·×Ö É ÆÕ· Â Ä É Æ/ÍË·¹¸»ÍçÜâ½ Ê¹Ò ÌÕÆ�¼ß½ÅÄË¸�Æ�ÍËÌ ¾ es½ Ò ·¹ÌÕÓÅºËÌÏÌÕ½ Ò ÆÎÍË½y¼�½ Ê+É ÆÕ· Â ÄËÌ�ÍË· Ð â¿½ÒÑ
Æ × ½È½ÅÄ�Ó Ê+É ÌÏÌÕ·¹Ó ÉCÊ ÓÈÍ ÉCÂ Ì áäÉëÃ�Â · Ò ½ Ò ÓÅ¼ Â ÌÕÌÕ·+ÄË¸�Ì áìÒ ½ Ê�Â Ó ÉCÊ ·×Ö É ÆÕ· Â Ä ÂCÇ ½È·¹¸�½ÅÄËÌÏÆ É ÆÕ½ÈÌ á�É Ä Ò ÓæÍ É ÄË¸�½ÈÌ
·+Ä ½È·¹¸�½ÅÄ ÃCÉCÊ ºË½#ÌÕÆ É ÆÕ·¹ÌÕÆÏ·�ÓÈÌ ¾ es½%½ÅÄ Ò ½ ÒóÂ º�¼ç·�Ä Ã ½ÈÌÕÆÏ·�¸ É ÆÕ· Â Ä ÂCÇ Æ�ÍË½ Ò ¼�· Ã ½ÅÄ ÌÕÝ�º É ¼�½ × ½ Ê¹Ê â³Õ
Ð ¼ Â Ð Â ÌÕ·+ÄË¸ É Ï É Æ�¼�·×Í Ð ·¹ÓÈÆ�º�¼ß½ ÂCÇ ÆÎÍË½xÆ�¼ É ÄËÌÏ·�ÆÏ· Â Ä�Æ Â ÓæÍ ÉCÂ Ì~·�Ä Æ�ÍË·¹Ì1Ì ÕËÌÕÆÕ½FÏ ¾6ð ÍË·¹Ì Ð ·¹ÓÈÆ�º�¼ß½
ÂCÇ Í Â × Æ�ÍË½ÙÝ�º É Ä�ÆÎº�Ï Ì Õ»ÌÕÆÏ½FÏ-½ Ã�Â�Ê¹Ã ½ÈÌ É Ì�Æ�ÍË½ Ò ¼�· Ã ·+ÄË¸ÛÜâ½ Ê¹Ò ·¹Ì)·�ÄËÓÅ¼ß½ É ÌÕ½ Ò Ó É Ä�Ó Â ÄËÌÕ·¹ÌÕÆÕ½ÅÄrÆ Ê Õ
É ÓÈÓ Â º�ÄrÆ ÇÚÂ ¼)Æ�ÍË½ Ð ÍË½ÅÄ Â ÏÛ½ÅÄ É × ½1Í ÉëÃ ½!ÌÕ½È½ÅÄ%·+Ä Â º�¼)ÌÕÆ�º Ò Õ ¾es½Û½ÎÍËÆÕ½ÅÄ Ò ½ Ò{Â º�¼!ÌÕÆ�º Ò Õ�Æ Â ·�ÄËÓ Ê º Ò ½ Â Ð ½ÅÄ Ì Õ»ÌÏÆÕ½FÏÛÌ~·+ÄofÙÍ É Ð ÆÏ½Å¼9à ¾ eõ½ ºËÌÏ½ Ò Æ�ÍË½
ÆÕ½ÈÓÈÍ�ÄË·¹Ý�ºË½ ÂCÇ Ó Â Ï Ð Ê ½ÎÍ�Ó ÂËÂ ¼ Ò ·+Ä É ÆÏ½xÌÕÓ ÉCÊ ·+ÄË¸#Æ Â Ó Â Ï Ð ºËÆÕ½�Æ�ÍË½6Æ Ê�Â Ý�ºË½ÈÆ1½È·¹¸�½ÅÄËÌÕÆ É ÆÕ½ÈÌ ÂCÇÙÉ Ä
·+Ä Ã ½Å¼�ÆÕ½ Ò Í1É ºËÌÕÌÕ· É Ä × ½ Ê¹Ê5Ò ¼�· Ã ½ÅÄåâ�Õ É Ð ½Å¼�· ÂËÒ ·¹Ó1Üâ½ Ê¹Òä¾Lð ÍË½1Ä»º�Ï6â�½Å¼ ÂCÇ Ý�º É ÌÏ·îâ Â º�Ä Ò ÌÏÆ É ÆÕ½ÈÌ
·+Ä#Æ�ÍË·¹Ì1Ì Õ»ÌÕÆÏ½FÏÞ·�ÄËÓÅ¼ß½ É ÌÕ½ÈÌ É Ì~Æ�ÍË½ Ò ¼�· Ã ·+ÄË¸éÜâ½ Ê¹Ò ·¹Ì~·+ÄËÓÅ¼�½ É ÌÕ½ Ò�á ½ Ã ½ÅÄ Æ�Í Â ºË¸»ÍéÆ�ÍË½ÛÓ Ê+É ÌÕÌÕ·¹Ó ÉCÊ
Ò Õ�Ä É ÏÛ·¹ÓÈÌ¤â¿½ÈÓ Â ÏÛ½ÈÌx·+ÄËÓÅ¼�½ É ÌÕ·+ÄË¸ Ê Õ º�ÄËÌÕÆ É â Ê ½ ¾ es½ Ò ½ÈÆÕ½Å¼ ÏÛ·+ÄË½ Ò Æ�Í É ÆÛÆ�ÍË½�ÄË½ × Ê Õ ÓÅ¼ß½ É ÆÕ½ Ò
¼�½ÈÌ Â Ä É ÄËÓÈ½#ÌÕÆ É ÆÕ½ÈÌ É ¼�½#ÌÕÓ É ¼Õ¼�½ Ò Â Ä º�ÄËÌÕÆ É â Ê ½ Ð ½Å¼�· Â»Ò ·¹Ó Â ¼ âË·¹ÆÕÌ ÂCÇ Æ�ÍË½#Ó Ê+É ÌÕÌÕ·¹Ó ÉCÊ Ï Â ÆÕ· Â Ä ¾
ð ÍË½ÈÌÕ½ Ð ½Å¼�· ÂËÒ ·¹Ó Â ¼ âË·¹ÆÕÌ9Ï ÂCÃ ½ É Ð É ¼ßÆ Ç ¼ Â Ïê½ É ÓÈÍ Â ÆÎÍË½Å¼ É ÌÙÆ�ÍË½®Üâ½ Ê¹Ò ÌÏÆ�¼�½ÅÄË¸�Æ�Í ·¹Ìy·+ÄËÓÅ¼�½ É ÌÏ½ Ò
É Ä Ò Æ�ÍË·¹Ì ÉCÊ¹Ê¹Â × Ì Ç¡Â ¼ÔÆ�ÍË½~ÓÅ¼�½ É ÆÕ· Â Ä ÂCÇ ÄË½ × Ý�º É ÄrÆ�º�Ï ¼ß½ÈÌ Â Ä É ÄËÓÈ½çÌÕÆ É ÆÕ½ÈÌ ¾n,yÊ Ì Â ·+ÄpfÙÍ É Ð ÆÕ½Å¼
à × ½ÙÓ Ê¹Â ÌÏ½ Ê Õv½ÎÍ É ÏÛ·+ÄË½ Ò Æ�ÍË½ÙÌÕÆÎ¼ÕºËÓÈÆ�º�¼ ÉCÊ ÓæÍ É ÄË¸�½ÈÌ ÂCÇ Æ × Â ¼�½ÈÌ Â Ä É ÄËÓÈ½ÙÌÕÆ É ÆÕ½ÈÌ É Ì�Æ�ÍË½ÎÕ Ð É ÌÕÌÕ½ Ò
Æ�Í�¼ Â ºË¸»Í É Ä ÉëÃ�Â · Ò ½ Ò ÓÅ¼ Â ÌÕÌÕ·+ÄË¸ × ·¹Æ�Í%½ É ÓÈÍ Â Æ�ÍË½Å¼ ¾Lð ÍË½Û¼�½ÈÌ�º Ê ÆÕÌ × ½Å¼�½~ÌÕ·ÐÏÛ· Ê+É ¼!Æ Â Æ�Í É Æ/ÌÏ½È½ÅÄ
·+Ä%Æ�ÍË½~ÌÎÍ É ¼ Ð ÉëÃ�Â · Ò ½ Ò ÓÅ¼ Â ÌÕÌÕ·+ÄË¸x·+ÄpfÖÍ É Ð ÆÕ½Å¼?ë ¾

ç ÄqfÙÍ É Ð ÆÏ½Å¼åÇ × ½#ÌÕÆ�º Ò ·¹½ Ò Æ�ÍË½ Ò ½ÈÌÕÆÎ¼ÕºËÓÈÆÕ· Â Ä ÂCÇ ¼�½ÈÌ Â Ä É ÄËÓÈ½{ÌÕÆ É ÆÕ½ÈÌ%·+Ä Æ�ÍË½sÆÏ·îÏ ½ÒÑ

ß % ß



Ð ½Å¼ß· ÂËÒ ·¹Ó �)Â ÌÕ½ÅÄ�Ñsr Â ¼�ÌÕ½vÌ ÕËÌÕÆÕ½FÏ ¾ eõ½ ÇÚÂ º�Ä Ò Æ�Í É ÆçÆ�ÍË½%¼�½ÈÌ Â Ä É ÄËÓÈ½vÌÕÆ É ÆÕ½ÈÌ á ·+ÄË·¹ÆÕ· ÉCÊ¹Ê Õ × ½ Ê¹Ê Ñ
Ê¹Â Ó ÉáÊ ·×ÖÈ½ Ò ·+Ä Æ�ÍË½v·�ÄrÆÕ½Å¼ É ÓÈÆÕ· Â Ä{¼ß½È¸�· Â Ä á ½ÎÍ Ð ½Å¼�·¹½ÅÄËÓÈ½ ÉutâÂ × ÂCÇ Ð ¼ Â â É âË· Ê ·¹ÆJÕ Â ºËÆ ÂCÇ Æ�ÍË½v·+Ä�Ñ
ÆÕ½Å¼ É ÓÈÆÕ· Â Ä�¼�½È¸r· Â Ä É ÌyÆ�ÍË½ Ò ¼�· Ã ·+ÄË¸ Üâ½ Ê�Ò ·¹Ì~·+ÄËÓÅ¼�½ É ÌÕ½ Òä¾9ð ÍË·¹Ì Ð ÍË½ÅÄ Â Ï ½ÅÄ Â Äé·�Ì~ÆÎÍË½ ¼ß½ÈÌ�º Ê Æ ÂCÇ
Ó Â º Ð Ê ·+ÄË¸ÛÆ Â Æ�ÍË½ÖÓ Â Ä�ÆÏ·�ÄËº�º�Ï × ÍË·�ÓÈÍ Â ÓÈÓÅº�¼�Ì â�½ÈÓ É ºËÌÏ½ ÂCÇ ¼�½ÈÌ Â Ä É Ä�Æ Ð Í Â Æ Â Ä É âËÌ Â ¼ Ð ÆÕ· Â Ä ¾ es½
ÉCÊ Ì Â ½ÎÍ É Ï ·�ÄË½ Ò Æ × Â ÉëÃ�Â · Ò ½ Ò ÓÅ¼ Â ÌÕÌÕ·+ÄË¸�Ì6â�½ÈÆ × ½È½ÅÄs¼�½ÈÌ Â Ä É ÄËÓÈ½xÌÕÆ É ÆÏ½ÈÌ É Ä Ò Æ�ÍË½ÛÓ Â ÄrÆÕ·+Ä»º�º�Ï
É Ä ÒõÇ¡Â º�Ä Ò Æ�Í É Æ á â¿½ÈÓ É ºËÌÕ½%Æ�ÍË½%¼�½ÈÌ Â Ä É ÄËÓÈ½xÌÕÆ É ÆÏ½ÈÌ É ¼�½ ÉCÊ ¼�½ ÉCÒ Õ#ÌÕÆÎ¼ Â ÄË¸ Ê ÕsÓ Â º Ð Ê ½ Ò Æ Â Æ�ÍË½
Ó Â ÄrÆÕ·+Ä»º�º�Ï`â¿½ Ç¡Â ¼ß½~Æ�ÍË½ ÉëÃ�Â · Ò ½ Ò ÓÅ¼ Â ÌÏÌÕ·+ÄË¸ Â ÓÈÓÅº�¼�Ì á Æ�ÍË½Å¼ß½y·¹ÌÙ¼�½ Ê+É ÆÕ· Ã ½ Ê Õ Ê ·¹ÆÕÆ Ê ½~ÓÈÍ É ÄË¸�½!·+ÄvÆ�ÍË½
ÌÕÆ�¼ÏºËÓÈÆ�º�¼�½ ÂCÇ Æ�ÍË½~½È·¹¸�½ÅÄËÌÕÆ É ÆÕ½ÈÌ É ÌÙÆÎÍË½ÎÕ Ð É ÌÏÌÙÆ�Í�¼ Â ºË¸ËÍvÆ�ÍË½ ÉëÃ�Â · Ò ½ Ò ÓÅ¼ Â ÌÕÌÕ·+ÄË¸ ¾

ð ÍË½ÈÌÕ½õ·�Ä Ã ½ÈÌÕÆÏ·�¸ É ÆÕ· Â ÄËÌ Ð ¼ ÂCÃ · Ò ½ É Ä ÂCÃ ½Å¼ ÉCÊ¹Ê Ð ·¹ÓÈÆ�º�¼�½ ÂCÇ Í Â × É Ý�º É Ä�ÆÎº�Ï Ì Õ»ÌÏÆÕ½FÏ
ÓÈÍ É ÄË¸�½ÈÌ}·¹ÆÕÌ}ÓÈÍ É ¼ É ÓÈÆÕ½Å¼ É Ìí·¹ÆÕÌ�Ó Ê�É ÌÕÌÕ·¹Ó ÉCÊâÉ Ä ÉCÊ¹Â ¸Ìâ¿½ÈÓ Â ÏÛ½ÈÌ�ÓæÍ ÉCÂ ÆÕ·¹Ó ¾ Æ Â ¼ â Â º�Ä Ò Ì Õ»ÌÕÆÏ½FÏÛÌ}Æ�ÍË·¹Ì
Ð ·¹ÓÈÆ�º�¼�½!·¹Ì Ò ½ÈÌÏÓÅ¼�·Ðâ�½ Ò ·+Ä Ò ½ÈÆ É · Ê ·+ÄZfÙÍ É Ð ÆÕ½Å¼�ê áËÉCÊ Æ�Í Â ºË¸»Í × ½yÍ ÉëÃ ½yÄ Â ÆÝÕ�½ÈÆ�½ÈÌÏÆ É â Ê ·¹Ì�ÍË½ Ò Æ�ÍË½
Ó Â Ä�ÄË½ÈÓÈÆÕ· Â Ä â¿½ÈÆ × ½È½ÅÄ Ð ½Å¼ß· ÂËÒ ·¹Ó Â ¼ âË·¹ÆÕÌ É Ä Ò Æ�ÍË·¹ÌÌÏ É ÆÎ¼�·×Í Ð ·�ÓÈÆÎº�¼�½ ¾wv Ð ½ÅÄéÌ ÕËÌÕÆÕ½FÏÛÌ Ð ¼�½ÈÌÕ½ÅÄrÆ
Ì Â Ï ½ Ò ·&kvÓÅº Ê ÆÏ·�½ÈÌ × ÍË·�ÓÈÍ É ¼�½%·+Ä Ò ·¹Ó É ÆÕ½ Ò ·+Ä Â º�¼ÛÌÏÆ�º Ò ·¹½ÈÌ ÂCÇ Æ�ÍË½%·+Ä Ã ½Å¼ßÆÕ½ Ò Í1É ºËÌÏÌÕ· É Ä É Ä Òx Â ÌÏ½ÅÄ�Ñsr Â ¼�ÌÕ½1Ì Õ»ÌÕÆÏ½FÏÛÌ ¾Lð ÍË½ç·+Ä�ÆÕ½Å¼ É ÓÈÆÕ· Â Ä ÂáÇ ¼�½ÈÌ Â Ä É ÄËÓÈ½çÌÕÆ É ÆÏ½ÈÌ × ·�ÆÎÍ%½ É ÓÈÍ Â ÆÎÍË½Å¼ áâÉ ÌÙÌÏ½È½ÅÄ
·+Ä#Æ�ÍË½ ÉëÃ�Â · Ò ½ Ò ÓÅ¼ Â ÌÕÌÏ·�ÄË¸ ÂáÇ fÙÍ É Ð ÆÕ½Å¼9à á Ó É Ä â¿½ÛÌÕ·ÐÏÛ· Ê�É ¼~Æ Â Æ�ÍË½Û·+Ä�ÆÕ½Å¼ É ÓÈÆÕ· Â Ä ÂCÇ ÌÏÆ É ÆÕ½ÈÌ!·+Ä
É â Â º�Ä Ò Ì ÕËÌÕÆÕ½FÏ ¾ Ó Â × ½ Ã ½Å¼ á Æ�ÍË½ Ð ÍË½ÅÄ Â ÏÛ½ÅÄ É#ÂáÇ ¼ß½ÈÌ Â Ä É ÄËÓÈ½vÓÅ¼�½ É ÆÕ· Â Ä É Ä Ò Ò ½ÈÌÕÆ�¼ÕºËÓÈÆÏ· Â Ä
Ó É Ä�Ä Â ÆÌâ¿½x½ æ ½ÈÓÈÆÕ· Ã ½ Ê Õ Ò ½ÈÌÕÓÅ¼�·Ðâ�½ Ò â³ÕéÆ�ÍË½ÈÏ É Æ�¼ß·�Í Ð ·¹ÓÈÆ�º�¼�½x¸�· Ã ½ÅÄ ·�ÄyfÙÍ É Ð ÆÕ½Å¼Oê ¾ ç Ä â Â Æ�Í
Â Ð ½ÅÄ É Ä Ò Ó Ê¹Â ÌÕ½ Ò Ì ÕËÌÕÆÕ½FÏÛÌ á ÆÎÍ Â ºË¸»Í á ·¹ÆÙ·¹ÌÙÓ Ê ½ É ¼)Æ�Í É Æ)ÓÈÍ ÉCÂ Ì)·+ÄvÆ�ÍË½~Ó Ê+É ÌÕÌÕ·¹Ó ÉCÊ Ì Õ»ÌÏÆÕ½FÏ Ð Ê�É ÕËÌ
É Äv·ÐÏ Ð Â ¼�Æ É ÄrÆy¼ ÂrÊ ½~·+Ä Ò ½ÈÆÕ½Å¼ ÏÛ·+ÄË·+ÄË¸%Æ�ÍË½ Ò Õ�Ä É ÏÛ·¹ÓÈÌ ÂáÇ Æ�ÍË½~Ý�º É ÄrÆ�º�ÏêÌ ÕËÌÕÆÕ½FÏ ¾

ß % À



z ÑñÑ Ó|{~}��?� z
� b_ã�� Þ × Ú � � �������
ð ·ÐÏÛ½ÒÑ Ò ½ Ð ½ÅÄ Ò ½ÅÄ�Æ)Ý�º É Ä�ÆÎº�ÏãÌ ÕËÌÕÆÕ½FÏ Ì�Í ÉÅÃ ½/Ä Â ½ÅÄË½Å¼�¸³Õç½È·¹¸�½ÅÄËÌÕÆ É ÆÏ½ÈÌLâ�½ÈÓ É ºËÌÕ½)Æ�ÍË½ÈÌÏ½/Ì Õ»ÌÕÆÏ½FÏÛÌ
Í ÉëÃ ½åÓ É Ï · Ê Æ Â ÄË· É ÄËÌxÆ�Í É Æ É ¼�½%Ä Â ÆÛ·�Ä ÃQÉ ¼�· É Ä�Æxº�Ä Ò ½Å¼ É Äs·+ÄrÜ£ÄË·¹ÆÕ½ÈÌÕ·ÐÏ ÉCÊ ÆÕ·ÐÏÛ½vÆ�¼ É ÄËÌ Ê�É ÆÕ· Â Ä ¾
Ó Â × ½ Ã ½Å¼ á Æ�ÍË½åÓ É ÏÛ· Ê Æ Â ÄË· É Ä ÂCÇqÉ ÆÕ·ÐÏÛ½ÒÑ Ð ½Å¼�· ÂËÒ ·¹Ó�Ì Õ»ÌÕÆÏ½FÏ ·¹Ìx·+Ä ÃCÉ ¼�· É ÄrÆxº�Ä Ò ½Å¼ É%Ò ·¹ÌÕÓÅ¼�½ÈÆÏ½
ÆÕ·ÐÏÛ½vÆ�¼ É ÄËÌ Ê�É ÆÕ· Â Äi�w����� �Ìá × ÍË½Å¼ß½ � ·¹ÌÛÆ�ÍË½ Ð ½Å¼�· Â»Ò ÂCÇ Æ�ÍË½�ÆÕ·ÐÏÛ½ÒÑ Ò ½ Ð ½ÅÄ Ò ½ÅÄrÆxÆÕ½Å¼ Ï ·+Ä
Æ�ÍË½ÌÓ É ÏÛ· Ê Æ Â ÄË· É Ä ¾+m ½ÈÓ É ºËÌÕ½ ÂCÇ ÆÎÍË·�Ì!Ì Õ�ÏÈÏÛ½ÈÆ�¼MÕx·¹ÆÙ·¹Ì Ð Â ÌÏÌÕ·Ðâ Ê ½çÆ ÂÛÒ ½ÎÜ£ÄË½1½È·¹¸�½ÅÄËÌÕÆ É ÆÕ½ÈÌ ÇÚÂ ¼ É
ÆÕ·ÐÏÛ½ÒÑ Ð ½Å¼�· Â»Ò ·¹Ó~Ý�º É Ä�ÆÎº�ÏØÌ Õ»ÌÏÆÕ½FÏØÆ�Í É Æ�ÓæÍ É ¼ É ÓÈÆÕ½Å¼�·×ÖÈ½ÙÆÎÍË½/Ý�º É ÄrÆ�º�Ï Ò Õ�Ä É ÏÛ·¹ÓÈÌ�·+ÄéÏèºËÓÈÍçÆ�ÍË½
Ì É Ï ½ × É Õ~ÆÎÍ É Æ�½ÅÄË½Å¼�¸�Õè½È·¹¸�½ÅÄËÌÏÆ É ÆÕ½ÈÌ�ÓæÍ É ¼ É ÓÈÆÕ½Å¼�·×ÖÈ½ É ÆÕ·ÐÏÛ½ÒÑå·+Ä Ò ½ Ð ½ÅÄ Ò ½QÄrÆÙÝ�º É Ä�Æ�º�Ï Ì ÕËÌÕÆÕ½FÏ ¾
ð ÍË½ÈÌÕ½ É ¼�½!Æ�ÍË½ÌÆ Ê¹Â Ý�ºË½ÈÆÖ½È·�¸r½ÅÄËÌÕÆ É ÆÕ½ÈÌ'�&* À��Ñ¾

Æ Ê¹Â Ý�ºË½ÈÆ!½È·�¸r½ÅÄËÌÕÆ É ÆÕ½ÈÌ É ¼�½~½È·¹¸�½ÅÄËÌÕÆ É ÆÕ½ÈÌ ÂáÇ Æ�ÍË½ Â ÄË½ÒÑ Ð ½Å¼�· ÂËÒ ÆÏ·îÏ ½1½ Ã�Â�Ê ºËÆÕ· Â Ä Â Ð ½Å¼ É Æ Â ¼�� Ø�� Û ¾�ð ÍË½ÈÌÕ½ç½È·�¸r½ÅÄËÌÕÆ É ÆÕ½ÈÌÖÌ É ÆÕ·¹Ì Ç Õ�� Ø�� ÛF(�� : 4 Úg�)�?���A�) A¡£¢¤ (�� : 4¦¥ Ø�,Û¾ ß Û
ß %³ë



× ÍË½Å¼�½§� : ·�ÌçÆ�ÍË½xÝ�º É ÌÕ·¹½ÅÄË½Å¼�¸³Õ É ÌÏÌ Â ÓÈ· É ÆÏ½ Ò × ·¹Æ�Í#Æ�ÍË½÷Æ Ê�Â Ý�ºË½ÈÆ1ÌÕÆ É ÆÕ½ (�� : 4 ¾ Æ Â ¼ É Ó Ê¹Â ÌÏ½ Ò
Ý�º É Ä�ÆÎº�Ï Ì ÕËÌÕÆÕ½FÏ Æ�ÍË½%ÆÕ·ÐÏÛ½é½ Ã�Â�Ê ºËÆÕ· Â Ä × · Ê¹Ê â¿½�º�ÄË·¹Æ É ¼MÕ É Ä Ò ÆÎÍË½åÆ Ê�Â Ý�ºË½ÈÆx½È·¹¸�½ÅÄ ÃCÉCÊ ºË½ÈÌ á� �?���A�) A¡£¢¤ á × · Ê¹Ê Í ÉëÃ ½sº�ÄË·¹Æ Ï ÂËÒ º Ê ºËÌ ¾ ð ÍË·�Ì ÏÛ½ É ÄËÌéÆ�Í É ÆvÆ�ÍË½sÝ�º É ÌÕ·¹½ÅÄË½Å¼�¸�·¹½ÈÌ ÂCÇ Ó Ê¹Â ÌÏ½ Ò
Ì ÕËÌÕÆÕ½FÏÛÌ × · Ê¹Ê â¿½�¼�½ ÉCÊÚ¾pv Ð ½ÅÄ Ì Õ»ÌÏÆÕ½FÏÛÌ1ÆÎÍ É Æ ÉCÊ¹Ê¹Â × · Â ÄË·�Ö É ÆÕ· Â Ä × · Ê¹Ê Í ÉëÃ ½ É Ä Â Ä�ÑÑº�ÄË·�Æ É ¼JÕ
ÆÕ·ÐÏÛ½ç½ Ã�Â�Ê ºËÆÕ· Â Ä × ÍË·�ÓÈÍ Ê ½ ÉCÒ Ì!Æ Â Æ Ê¹Â Ý�ºË½ÈÆ!½È·�¸r½ÅÄ ÃCÉCÊ ºË½ÈÌ × ·¹Æ�Í Ê ½ÈÌÕÌyÆÎÍ É Ä%º�ÄË·¹Æ¡Ï ÂËÒ º Ê ºËÌ É Ä Ò
Ó Â Ï Ð Ê ½ÎÍéÝ�º É ÌÏ·�½ÅÄË½Å¼ß¸�·¹½ÈÌ × ·¹Æ�ÍéÄË½È¸ É ÆÕ· Ã ½Û·ÐÏ É ¸�·+Ä É ¼MÕ Ð É ¼�ÆÕÌ ¾Oç Æ!·¹Ì É Ð�Ð É ¼�½ÅÄrÆ Ç ¼ Â Ï�¨}Ý ¾�,Û¾ ß
Æ�Í É Æ)Æ�ÍË½Û¼�½ ÉCÊ Ð É ¼�Æ ÂCÇ ÆÎÍË½~Ý�º É ÌÏ·�½ÅÄË½Å¼ß¸³Õ%·¹Ì Â Ä Ê Õ Ò ½ÎÜ£ÄË½ Ò Ï Â»Ò º Ê¹Â Ü Ô)©ª Ú À ��©ª !)�ç¾

ð ÍË½?Æ Ê¹Â Ý�ºË½ÈÆ�½È·¹¸�½ÅÄ ÃCÉCÊ ºË½ÈÌ É Ä Ò ½È·¹¸�½ÅÄËÌÕÆ É ÆÕ½ÈÌ}Ó É ÄÈâ¿½ÙÓ Â Ï Ð ºËÆÕ½ Ò Ä»º�ÏÛ½Å¼ß·�Ó ÉáÊ�Ê Õíâ�Õ~Ü£¼ßÌÕÆ
Ó ÉCÊ ÓÅº Ê+É ÆÕ·+ÄË¸xÆ�ÍË½OÏ É Æ�¼�·×Í �� Ø�� Û�·+ÄxÌ Â ÏÛ½ÙÓ Â Ä Ã ½ÅÄË·¹½ÅÄ�Æ â É ÌÕ·¹Ì Ø ºËÌ�º ÉCÊ¹Ê ÕxÆ�ÍË½Ö½È·�¸r½ÅÄËÌÕÆ É ÆÕ½ÈÌ ÂCÇ Æ�ÍË½
Ó É ÏÛ· Ê Æ Â ÄË· É Ä × ·¹Æ�ÍçÆ�ÍË½ÙÆÕ·ÐÏÛ½ÒÑ Ò ½ Ð ½ÅÄ Ò ½ÅÄ�ÆÙÆÏ½Å¼ Ï-¼�½FÏ ÂCÃ ½ Ò Û ¾ ðäÂ Ó Â Ï Ð ºËÆÕ½ �� Ø�� Û Â ÄË½ÙÌÕ·ÐÏ Ð Ê Õ
·+Ä�ÆÏ½È¸»¼ É ÆÕ½ÈÌ}ÆÎÍË½ Þ ÓÈÍ�¼¦«Â�Ò ·+ÄË¸�½Å¼
½ÈÝ�º É ÆÕ· Â Ä'¬|ÆÕ·ÐÏÛ½ÈÌ Ø × ÍË½Å¼�½�¬|·¹Ì}Æ�ÍË½!Ä»º�Ï6â�½Å¼ ÂáÇ â É ÌÕ·¹Ì}ÌÕÆ É ÆÕ½ÈÌ Û
Ç ¼ Â Ï�� Ú mvÆ Â � Ú � × ·¹Æ�Í#·+ÄË·¹ÆÕ· ÉCÊ Ó Â Ä Ò ·�ÆÏ· Â ÄËÌe(® Ø � Ú m�Û 4 Ú (�¯-4 á × ÍË½Å¼�½ (�¯-4!·�ÌçÆ�ÍË½h¯±° ¤
â É ÌÕ·¹ÌvÌÕÆ É ÆÏ½ Ø ß³² ¯ ² ¬ Û ¾ ð ÍË½ × ÉÅÃ ½ Ç º�ÄËÓÈÆÕ· Â Ä É ÆxÆ�ÍË½%½ÅÄ Ò ÂáÇ ½ É ÓÈÍ ·+Ä�ÆÏ½È¸»¼ É ÆÕ· Â Ä ·¹Ì É
Ã ½ÈÓÈÆ Â ¼ ÂáÇyÊ ½ÅÄË¸�Æ�ÍB¬ ÆÎÍ É Æ Ç¡Â ¼ ÏÛÌÛÆ�ÍË½p¯ ° ¤ Ó Â�Ê º�ÏxÄ ÂCÇ Æ�ÍË½ Ï É Æ�¼�·×Í �� Ø�� Û ¾i, Ä»º�Ï ½Å¼�·¹Ó ÉCÊ
Ò · É ¸ Â Ä ÉáÊ ·×Ö É ÆÏ· Â Ä ÂáÇ Æ�ÍË·¹Ì¡Ï É Æ�¼�·×Í Ð ¼ Â»Ò ºËÓÈ½ÈÌ!Æ�ÍË½~½È·¹¸�½ÅÄ ÃQÉCÊ ºË½ÈÌ É Ä Ò ½È·¹¸�½ÅÄ Ã ½ÈÓÈÆ Â ¼�Ì ¾

ß %�ê



z ´�´Cµ {~}��?� ¶
� � � · ¸ ¹Gº8» º ¼ º+¹4½G�gº+¾ ¸�½¿ºÀ�ÂÁ
Ã!·�ÌÎº ÉCÊ ·�Ö É ÆÕ· Â Ä ÂCÇ Æ�ÍË½xÝ�º É ÄrÆ�º�Ï ÏÛ½ÈÓÈÍ É ÄË·¹Ó ÉCÊ Ð Í É ÌÕ½ÒÑåÌ Ð É ÓÈ½%¼�½ÈÝ�ºË·+¼�½ÈÌÛÆ�ÍË½xÓ Â ÄËÌÕÆÎ¼ÕºËÓÈÆÕ· Â Ä ÂCÇ
É Ð Í É ÌÕ½ÒÑåÌ Ð É ÓÈ½ Ð ¼ Â â É âË· Ê ·¹ÆJÕ Ò ½ÅÄËÌÕ·¹ÆJÕ ÇÚÂ ¼ÙÆÎÍË½ ÃQÉ ¼�· Â ºËÌ~Ý�º É Ä�Æ�º�Ï ½È·¹¸�½ÅÄËÌÕÆ É ÆÕ½ÈÌ ¾9ð ÍË½èº�ÄËÓÈ½Å¼ Ñ
Æ É ·+ÄrÆJÕ Ð ¼�·+ÄËÓÈ· Ð Ê ½ Ð ¼�½ Ã ½ÅÄrÆÕÌÙÆÎÍË½1Ó Â ÄËÌÕÆÎ¼ÕºËÓÈÆÕ· Â Ä ÂáÇ
É ÆÎ¼ÕºË½ Ð Í É ÌÕ½çÌ Ð É ÓÈ½ Ð ¼ Â â É âË· Ê ·�ÆJÕ Ò ½ÅÄËÌÕ·¹ÆJÕ
·+ÄÛÆ�ÍË½)Ó Ê+É ÌÕÌÕ·¹Ó ÉCÊ ÌÏ½ÅÄËÌÕ½ á â�ºËÆ}·¹Æ}·¹Ì Ð Â ÌÕÌÕ·Ðâ Ê ½ÙÆ Â Ó Â ÄËÌÏÆ�¼ÕºËÓÈÆ É Ý�º É ÌÏ· Ð ¼ Â â É âË· Ê ·�ÆJÕ Ò ½ÅÄËÌÏ·�ÆJÕçÆ�Í É Æ�·�Ì
Ð Â ÌÕ·¹ÆÕ· Ã ½ Ò ½ÎÜ£ÄË·�ÆÏ½ É Ä Ò ¸�· Ã ½ÈÌ É Ó Â»É ¼ßÌÕ½ÒÑå¸»¼ É ·+ÄË½ Ò Ð ·�ÓÈÆÎº�¼�½ ÂCÇ Æ�ÍË½ Ò ·�ÌÏÆ�¼�·Ðâ�ºËÆÕ· Â Ä ÂCÇ Æ�ÍË½}Ý�º É ÄrÆ�º�Ï
ÌÕÆ É ÆÕ½1·+Ä Ð Í É ÌÕ½ÒÑåÌ Ð É ÓÈ½ ¾Äv ÄË½xÌ�ºËÓÈÍéÝ�º É ÌÏ· Ð ¼ Â â É âË· Ê ·�ÆJÕ Ò ½ÅÄËÌÕ·¹ÆJÕ�·¹Ì1ÆÎÍË½NÓ!ºËÌÕ·ÐÏÛ· Ò ·¹ÌÕÆ�¼�·Ðâ�ºËÆÕ· Â Ä�&*³ë �Ñ¾�ðìÂ Ó Â ÄËÌÕÆ�¼ÕºËÓÈÆ)Æ�ÍË½9Ó!ºËÌÕ·ÐÏÛ· Ò ·¹ÌÕÆ�¼�·Ðâ�ºËÆÕ· Â Ä ÂáÇ É ¸�· Ã ½ÅÄxÝ�º É ÄrÆ�º�Ï ÌÕÆ É ÆÏ½ Â ÄË½!ÌÕ·ÐÏ Ð Ê ÕvÓ ÉCÊ Ñ
ÓÅº Ê+É ÆÕ½ÈÌ)Æ�ÍË½ ÂCÃ ½Å¼ Ê+É Ð â�½ÈÆ × ½È½ÅÄxÆ�ÍË½Ö¸�· Ã ½ÅÄvÌÕÆ É ÆÏ½ É Ä ÒàÉ ÏÛ·+ÄË·ÐÏÛº�Ï|º�ÄËÓÈ½Å¼�Æ É ·+ÄrÆJÕ × ÉÅÃ ½ Ð É Óïñá½ÈÆ
ÓÈ½ÅÄrÆÕ½Å¼�½ ÒsÂ Ä É Ð É ¼�ÆÕ·¹ÓÅº Ê+É ¼ Ð Â ·+ÄrÆ ØWÅ�Ô ¥ÇÆ Ô ÛÖ·+Ä Ð Í É ÌÕ½�Ì Ð É ÓÈ½ ¾Ìð ÍË½ × ÉëÃ ½ Ð É ÓïñC½ÈÆÖ·�Ìç¸�· Ã ½ÅÄé·+Ä
Ó Â ÄrÜâ¸»º�¼ É ÆÕ· Â ÄvÌ Ð É ÓÈ½6â³Õi�&*�ê �
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